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DECRETI, DELIBERE E ORDINANZE MINISTERIALI

MINISTERO DELL'AMBIENTE
E DELLA TUTELA DEL TERRITORIO E DEL MARE

DECRETO 27 settembre 2017.

Criteri Ambientali Minimi per llacquisizione di sorgenti luminose per illuminazione pubblica, I'lacquisizione di appa-
recchi per illuminazione pubblica, I'affidamento del servizio di progettazione di impianti per illuminazione pubblica.

IL MINISTRO DELLIAMBIENTE
E DELLA TUTELA DEL TERRITORIO E DEL MARE

Vista la legge 8 luglio 1986, n. 349 e successive modifiche ed integrazioni, recante «lstituzione del Ministero
dell'lambiente e norme in materia di danno ambientale;

Vista la legge 15 marzo 1997, n. 59 recante «Delega al Governo per il conferimento di funzioni e compiti alle
regioni ed enti locali, per la riforma della pubblica amministrazione e per la semplificazione amministrativa» e in
particolare l'art. 11 di delega per il razionalizzare l'ordinamento dei Ministeri;

Visto il decreto legislativo 30 luglio 1999, n. 300, recante «Riforma delllorganizzazione del Governo, a norma
delllart. 11 della legge 15 marzo 1997, n. 59», ed in particolare I'art. 35, che individua le funzioni e i compiti attribuiti
al Ministero delllAmbiente e della Tutela del Territorio;

Visto il decreto legislativo 31 marzo 1998, n. 112, recante «Conferimento di funzioni e compiti amministrativi
dello Stato alle regioni ed agli enti locali, in attuazione del capo | della legge 15 marzo 1997, n. 59»;

Vista la legge 27 dicembre 2006 n. 296, recante «Disposizioni per la formazione del bilancio annuale e plu-
riennale dello Stato (legge finanziaria 2007)», e in particolare i commi 1126 e 1127, delllart. 1, che disciplinano la
predisposizione con decreto del Ministro delllambiente e della tutela del territorio e del mare, di concerto con il Mini-
stro dellleconomia e delle finanze, e il Ministro dello sviluppo economico, di un «Piano d!azione per la sostenibilita
ambientale dei consumi nel settore della pubblica amministrazione» @GP al fine di integrare le esigenze di
sostenibilita ambientale nelle procedure dlacquisto di beni e servizi delle amministrazioni competenti sulla base di
criteri e per categorie merceologiche individuati in modo specifico;

Visto il decreto del Ministro delllambiente e della tutela del territorio e del mare del 18 ottobre 2007 " GAB/
DEC/185/2007, che ha istituito il «Comitato di Gestione per llattuazione del piano d!azione nazionale sul GPP (Green
Public Procurement) e per lo sviluppo della strategia nazionale di Politica Integrata dei prodotti», al fine di predisporre
e dare attuazione al citato PAN GGP;

Visto il decreto interministeriale 11 aprile 2008, che ai sensi di citati commi 1126 e 1127, dell'art. 1, della legge
27 dicembre 2006 n. 296, ha approvato il «piano d!azione per la sostenibilita ambientale dei consumi della pubblice
amministrazione» (PAKGPP)» e, in particolare, l'art. 2 recante disciplina dei «Criteri ambientali minimi», che preve-
de l'ladozione di successivi decreti del Ministero delllambiente e della tutela del territorio e del mare, sentiti i Ministeri
concertanti, al fine di definire «gli specifici obiettivi di sostenibilita ambientale#» per le categorie merceologiche
indicate all'art. 1, comma 1127, della legge n. 296 del 2006;

Visto il decreto 10 aprile 2013 del Ministro delllambiente e della tutela del territorio e del mare sentiti i Ministri
dello Sviluppo economico e dellleconomia e delle finanze con il quale, ai sensi delllart. 4 del D.I. 11 aprile 2008, &
stata approvata la Revisione 2013 del «piano d!azione per la sostenibilita ambientale dei consumi nel settore dell
pubblica amministrazione»;

Visto il decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50, recante «Attuazione delle direttive 2014/23/UE, 2014/24/UE e
2014/25/UE sulllaggiudicazione dei contratti di concessione, sugli appalti pubblici e sulle procedure dlappalto degli
enti erogatori nei settori delllacqua, delllenergia, dei trasporti e dei servizi postali, nonché per il riordino della disci-
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plina vigente in materia di contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture» e, in particolare l'art. 34 che prevede
l'adozione dei criteri ambientali minimi con decreto del Ministro delllambiente e della tutela del territorio e del mare,
e disciplina llobbligo di inserimento della documentazione progettuale e di gara almeno delle specifiche tecniche e
delle clausole contrattuali contenute nei detti criteri;

Visto il decreto legislativo 19 aprile 2017, n. 56 recante «Disposizioni integrative e correttive al decreto legisla-
tivo 18 aprile 2016, n. 50»; e in particolare l'art. 23 che ha, esteso Ilobbligo dei criteri ambientali minimi a tutte le
categorie di appalto e alllintero valore delllimporto di gara e ha eliminato la previsione di percentuali progressive per
['applicazione dei criteri ambientali minimi, in sostituzione dei commi 2 e 3 delllart. 34 del citato decreto legislativo
n. 50 del 2016;

Visto il decreto 23 dicembre 2013 (Supplemento ordinaridGalezetta Ufficialen. 18 del 23 gennaio 2014) con
il quale sono stati adottati i Criteri Ambientali Minimi per I!l«Acquisto di lampade a scarica ad alta intensita e moduli
led per illuminazione pubblica, per l'acquisto di apparecchi di illuminazione per illuminazione pubblica e per llaffida-
mento del servizio di progettazione di impianti di illuminazione pubblica - aggiornamento 2013»;

Viste le note del 1° giugno 2017 protocollo n. 8594/CLE e n. 8595/CLE con le quali e stato chiesto ai Ministeri
dell’leconomia e delle finanze e dello sviluppo economico di formulare eventuali osservazioni al documento tecnico
criteri ambientali minimi per l'«acquisizione di sorgenti luminose per illuminazione pubblica, per llacquisizione di
apparecchi per llilluminazione pubblica e l'affidamento del servizio di progettazione di impianti per illuminazione
pubblica»;

Vista la con nota del 23 giugno 2017 prot. n. 87959 con la quale il Ministero dell'leconomia e delle finanze ha
comunicato che non sussistono osservazioni al documento tecnico in questione;

Considerato che, il Ministero dello sviluppo economico non ha formulato osservazioni entro il termine indicato
nelle citate note e sono ormai trascorsi piu di quaranta giorni dalla trasmissione della relativa richiesta;

Visto il documento tecnico allegato al presente decreto, relativo ai criteri ambientali minimi per l'«acquisizione
di sorgenti luminose per illuminazione pubblica, per l'acquisizione di apparecchi per llilluminazione pubblica e I'af-
fidamento del servizio di progettazione di impianti per illuminazione pubblica» elaborato nelllambito del Comitato di
Gestione del PAN GPP con il contributo delle parti interessate attraverso le procedure di confronto previste dal Pianc
stesso;

Ritenuto necessario procedere alllaggiornamento dei criteri ambientali minimi in questione;

Decreta:

Art. 1.

Adozione dei criteri ambientali minimi

1. Sono adottati i criteri ambientali minimi per i prodotti e servizi di relativi alla «acquisizione di sorgenti lu-
minose per illuminazione pubblica, per llacquisizione di apparecchi per llilluminazione pubblica e 'affidamento del
servizio di progettazione di impianti per illuminazione pubblica», riportati nelllallegato al presente decreto

2. Il decreto 23 dicembre 2013, pubblicato nel supplemento ordinar®agdlzetta Ufficialen. 18 del 23 gennaio
2014, dalla data di entrata in vigore del presente decreto & abrogato;

3. Il presente decreto, entra in vigore dal giorno successivo alla pubblicazionearédita Ufficialedella Re-
pubblica italiana.

Roma, 27 settembre 2017

Il Ministro; GALLETTI
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Questo documento € parte integrante Righo d!azione per la sostenibilita ambientale dei
consumi della pubblica Amministrazione di seguito PAN GPPe tiene conto di quanto proposto
nelle Comunicazioni della Commissione Europea @O8)@D7 recant®i@no d!azione su produzione e
consumo sostenibili e politica industileie GAIHARD8)400 s palti pubblici per un ambienteésraigliore
COM(2011)57#Tabella di marcia verso ['Europa effioigisgoraigilie risorse

Ai sensi degli art. 34 e 71 del D.Lgs. 18 aptie 2050 recantéittuazione delle direttive 2014/23/UE,
2014/24/UE e 2014/25/UE sulllaggiudicaziongrdéi dbiconcessione, sugli appalti plépliocedsue
d'appalto degli enti erogatori nei settaridégliéazygia, dei trasporti e dei siemarigh@sizer il riordino

della disciplina vigente in materia di oG .pu n. 91 del 19 aprile 2016), c. d. Codice degli
acquisti pubbilici, cosi come modificato dal D.Lgs. 19 aprile 2017, n. 56, le Amministrazioni sono tenute
ad utilizzare per I"acquisto di lampade o apparecchi illuminanti e per I"affidamento della progettazione
di impianti di illuminazione pubblica, per qualenpporto e per I"intero valore delle gare, allaeno
specifiche tecniche e le clausole contrattualitelefel presente documento ed a tener contaitéei cr
ambientali premianti, definiti nello stesso docimerome elementi per la valutazione e
["aggiudicazione delle offerte.

Si ricorda che, ai sensi dell'articolo 213, comted B.lgs 50/2016, come modificato dal D.Igs
56/2017, I"applicazione dei Criteri ambientalimngzira monitorata a cura dell"Osservatorio nigziona
sui contratti pubblici.

Nella redazione del presente documento si e teonto del fatto che le diverse Amministrazioni
pubbliche operano in contesti e con condiziorordabimo e operative molto diverse, a partire dalla
disponibilita di informazioni sullo stato degli impianti e di risorse economiche per eventuali interventi
di riqualificazione, e che gli stessi impiantbpossssere in situazioni molto diverse in relaaione
rispetto della normativa, all*aggiornamento tecnologico ed al livello di efficienza energetica.

Cosi come previsto dal PAN GPP, |"applicazion€rieii Ambientali Minimi nelle gare d"appalto
sara monitorata al fine di valutare |"attuazi@iegelle politiche nazionali in materia di tappal
pubblici e al fine di stimarne, ove possibile, I"impatto in termini di riduzione degli impatti ambientali.

I CAM definiti in questo documento saranno ogg#taggiornamento periodico per tener conto
dell"evoluzione della normativa, della tecnologisespiiEnza nella loro applicazione.

Si raccomanda I"utilizzo delle specifiche tectethée nel presente documento anche nel casp in ¢

e prevista la realizzazione da parte di soggetti gell"acquisto di lampade o apparecchi dothan
["affidamento della progettazione di impianti di illuminazione pubblica, in modo particolare nei casi di
opera pubblica realizzata a spese del privatsiadai'art.20 del D.lgs n. 50/2016.

t

Questo documento definisce i criteri ambientalmin®CAM- che, ai sensi del D.Ilgs 50/2016 sopra
citato, le Amministrazioni pubbliche debbono utilizzare nell*ambito delle procedure d"acquisto di:

X sorgenti di illuminazione per illuminazione puhblic
x apparecchi d"illuminazione per illuminazione pabbli

1 Il PAN GPP, redatto ai sensi della legge 296/2066o0lo 1 commi 1126, 1127, 1128- é stato adotiatdecreto
interministeriale del 11 aprile 2008 (GU n. 108 delggio 2008) ed aggiornato con decreto del 00842 G.U.
n.102 del 3/5/2013.
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e nel caso di affidamento del servizio di progettazione di impianti per illuminazione pubblica.
Non rientrano nell*oggetto di questo documento:

x pali, strutture di sostegno ed ogni altro tipappato degli apparecchi di illuminazione,

X illuminazione di:

o gallerie,

0 parcheggi privati ad uso privato,

0 aree private a uso commerciale o industriale,

0 campi sportivi,

o0 monumenti, edifici, alberi, ecc. (illuminazione ajistic

BN

Nel capitolo 3 € richiamata la principale normatiyente e sono fornite indicazioni per la
preparazione e |"espletamento delle procedungisttaeger |"esecuzione del contratto.

Nel capitolo 4 sono definiti i CAM. Essi sono @it in schede separate, ciascuna relativa ad una
tipologia di prodotti/servizi

X scheda 4.1: sorgenti luminose,
x scheda 4.2:  apparecchi di illuminazione,

x scheda 4.3:  progettazione di impianti.

Le schede 4.1 e 4.2 devono essere utilizzate dalle Amministrazioni per |"acquisizione di sorgenti
luminose e alimentatori, o apparecchi di illumimazia installare in impianti di illuminazione
pubblica.

La scheda 4.3 deve essere utilizzata dalle Amaminigtnella progettazione o nell'affidamento del
servizio di progettazione di impianti di illumorezipubblica. Tale progettazione deve tener cento d
criteri stabiliti nelle schede 4.1 e 4.2. Le ispectecniche (cap. 4.3.3) devono essere utitiziiate
Amministrazioni indipendentemente dalle modalitd con cui tale progettazione viene affidata e
dall"esecutore materiale della stessa.

Le specifiche tecniche definite in ciascuna sc¢heleda 4.1 relativa all*acquisizione di sorgenti
luminose e alimentatori, scheda 4.2 relativa#izione di apparecchi di illuminazione e seéhgda
relativa all"affidamento della progettazione) deldssere utilizzate sia nelle attivita di mamrienz
e/o riqualificazione di un impianto esistente, sia in quelle di realizzazione di un nuovo impianto.

In ciascuna scheda i CAM sono divisi in 4 sepior@ di seguito indicato:

requisiti dei candidati (criteri di bysatti a provare la capacita tecnica del candidagseguire il
contratto (di fornitura/servizio) in modo da ridurne gbaitih ambientali;

specifiche tecniche(criteri di bgisehe definiscono il livello minimo da raggiungere in relazione ai piu
significativi impatti ambientali dei prodotti/saovi Questo non esclude che le Amministrazioni
pubbliche possano porsi obiettivi pill ambiziosiqaeato scopo ad esempio utilizzare i criteri di
aggiudicazione definiti in questo documento coecdispe tecniche;

clausole contrattuali(criteri di baseriteri di sostenibilita che |"appaltatore gegma a rispettare
durante lo svolgimento del contratto;

criteri premianti (criteri di aggiudicgziomteri di valutazione dell"offerta cui deblessere attribuiti,

nei documenti della procedura d"acquisto, specifikggi. | criteri premianti definiti in questo
documento sono atti a selezionare prodotti/servizi piu sostenibili di quelli che si possono ottenere con
il rispetto dei soli criteri di base di cui sopra.

Allo scopo di fornire supporto alle Amministrazioni per la verifica del rispetto dei singoli criteri, la
definizione di ognuno di questi &€ completatandatizione, sotto la vooeetifida dei mezzi di prova
del rispetto del criterio stesso che consistono in:
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X la documentazione che ["offerente, |"aggiudicptanwisorio o |"appaltatore € tenuto a
presentare per comprovare la conformita del prodotto/servizio al criterio (mezzi di prova) nelle
diverse fasi del processo di acquisizione e driesecdel contratto,

X i mezzi di presunzione di conformita (ad esempasdesso di etichette ambientali di Tipo |,
conformi alla ISO 14024) che I"Amministrazionegpcgttare al posto delle prove dirette.

| mezzi di prova indicati nel paragrater#ficadli ciascun criterio fanno riferimento a standard
riconosciuti a livello nazionale o internaziomdé.caso in cui tali standard risultassero non piu
applicabili per modifiche intervenute nella novenatii settore o nella produzione di alcune
componenti, ovvero nel caso in cui si riscontuasseoncreta ed oggettiva impossibilita nell’&pplic
tali mezzi di prova, I"Amministrazione puo definireaulterézzi di prova.

La verifica del rispetto del criterio delle clausole contrattuali viene effettuata in fase di esecuzione del
contratto. In sede di offerta I"offerente deveeptase una dichiarazione d"impegno del legale
rappresentante o persona delegata per tale responsabilita, resa nelle forme appropriate.

A questo proposito si ricorda che I"Amministrazione deve prevedere, nella procedura d"acquisto,
sanzioni per i casi di inadempimento riscontriasendi esecuzione.

Come sopra detto i criteri ambientali definiti in questo documento rappresentano il livello
minimo delle prestazioni ambientali da raggiungere. Cio significa che le Amministrazioni che
hanno obiettivi pit ambiziosi di rispetto e protezbne delllambiente possono decidere di
utilizzare, per tutti o per alcuni criteri, livelli piu restrittivi, fermo restandadl rispetto delle altre
specifiche tecniche definite in questo documento pe rimanenti criteri.

Nel capitolo 5 e riportato un glossario dei tepiinirequentemente ricorrenti in questo documento.

u T

Ai sensi del D.Ilgs 50/2016, artt. 34 e 71, le Aistnainioni pubbliche, nell"acquisizione di sorgenti
apparecchi per illuminazione pubblica e nelltaffita dell'incarico di progettazione di impianti di
illuminazione pubblica, per qualunque importo Eiptaro valore delle gare, sono tenute ad ardizz
almeno le specifiche tecniche e le clausole taaitr@efinite nel presente documento ed a tentr co
dei criteri ambientali premianti, definiti nelksst documento, come elementi per la valutazione e
["aggiudicazione delle offerte.

In questo capitolo sono fornite indicazioni per la predisposizione da parte dell"Amministrazione
pubblica delle relative procedure. Sono inoltnemate le principali norme tecniche e legislative
applicabili.

uas
Nella definizione dei CAM oggetto del presententemio si € tenuto conto in particolare delle
seguenti norme nazionali ed europee:

- D.Lgs. 50/2016 del 18 aprile 2016 recéiteiazione delle direttive 2014/23/UE, 2014/24/UE
2014/25/UE sull'laggiudicazione dei contreggsionensugli appalti pubblici e suliéapmedéenlolegli enti
erogatori nei settori delllacqua, delltemspgidi, eleiei servizi postali, nonctdimmeddlldodisciplina vigente
in materia di contratti pul§@lici$n. 91 del 19 aprile 2016);

-- D.lgs 201/2007 Agtuazione della direttiva 2005/32/CE relastituzatne di un quadro per
I'elaborazione di specifiche per la progettapatikile dei prodotti che consunano energia

-- Regolamento UE n.1194/201&¢ante modalita di applicazione della direttiva 2009/125/CE del
Parlamento europeo e del Consiglio irpewfitbelfeisla progettazione ecocolapapiade dekeionali,
delle lampade con diodi a emissione lerpiedisee Btdatiparecdhiature
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- Regolamento (CE) N. 245/2008cante modalita di esecuzione della diR2t0E 2005

Parlamento europeo e del Consiglio o pardmdatepegifiche per la progettaziobédeedozompade

fluorescenti senza alimentatore integrato, lampade a scarica ad alta intensita e di alimentatori e appat
illuminazione in grado di far funzionaredlidachpaabroga la direttiva 2000/55/CE eelt®adaopeo e

del Consigbome modificato dal Regolamento (CE) N. 347/2010,

-- Direttiva 2011/65/UE dell"8 giugno 2G&ldla restrizione dellluso di determinaiersottaezeclle
apparecchiature elettriche ed elettroni¢test(RSof Hazardous Substances in Electridal a
Electronic);

-- Direttiva 2012/19/EU del 4 luglio 2012 sui tifli apparecchiature elettriche ed elettroniche
(RAEE);

-- D.Lgs. 49/2014 del 14 marzo 201Attdazione della direttiva 2012/19/UE sui iifiuti d
apparecchiature elettriche ed elettronfghe (RAEE)

-- D.Lgs 151/2005 del 25 luglio 2005t&azione delle direttive 2002/95/CE, 2002/96/CE e
2003/108/CE, relative alla riduzione dell'ssande Suericolose nelle apparecchiatereetdttiviciche,
nonché allo smaltimento @&ei rifiuti

- D.lgs 152/2006 del 3/4/200Morme in materia ambjeRtate terza - Norme in materia di
gestione dei rifiuti e di bonifica dei siti induina

-- D.lgs 188/2008 del 20 novembre 20RA8uazione della direttiva 2006/66/CE condernente p
accumulatori e relativi rifiuti e che abtbga ¢4 Hi67/CEE;

-- UNI 11248 #llluminazione stradale$;

-- UNI EN 13201 #llluminazione stradale % P&ti42 5%.

uat T k

Si ricorda come richiamato in premessa, che iadsklast. 34 del D.Ilgs 50/2016 le Amministrazioni

nello stabilire i criteri di aggiudicazione (Bytdé&vono altresi tener conto dei criteri prendefitiiti
nel presente documento.

Attribuendo punteggi significativi a criteri ambientali € possibile far emergere le offerte che si
gualificano per caratteristiche e prestazioniogtersbili di quelle corrispondenti ai soli critdri

base$.

L"utilizzo dei criteri premianti consente di premiare I"innovazione e I"eccellenza per la sostenibilita senza
imporre a tutti gli offerenti il rispetto di ciitéirbase che corrispondono a caratteristiche#gzient

non ancora molto diffuse o pit complesse e che potrebbero scoraggiare la partecipazione alla gara ed il
Suo stesso esito.

Considerato inoltre che I"'impatto ambientalelldgliiazione pubblica (lampade, apparecchi di
illuminazione e impianti) lungo il ciclo di vitmdto elevato € opportuno che le Amministrazioni
assegnino complessivamente ai criteri ambieptalapti una parte significativa del punteggi@ total
disponibile.

uau T

3.3.1 Analisi dei fabbisogni

Secondo quanto stabilito dal PAN GPP, prima della decisione di avviare una procedura di
acquisto/affidamento I"Amministrazione deve fatattenta analisi delle proprie esigenze e valutare
["effettiva consistenza del proprio fabbisogn@se bllo stato degli impianti e alle reali nacissit
termini di confort luminoso (qualita della visiergyurezza per i cittadini.




18-10-2017 Supplemento ordinario n. 338la GAZZETTA UFFICIALE Serie generale p. 244

In particolare I"Amministrazione deve valutare attentamente |"esigenza di realizzare nuovi impianti di
illuminazione tenendo conto, nel rispetto deglingtnti urbanistici vigenti, che in talune situalzion

sicurezza della circolazione pud essere migliorata realizzando opere complementari o alternative
all"illuminazione quali: segnaletica, rallentatori, dissuasori, ecc. oppure attraverso una regolamentazione
del traffico e il controllo dei limiti di velocltdAmministrazione deve anche valutare |"oppartlinit

mantenere in funzione, riqualificandoli, impiasisitenti, alla luce di una corretta definizione del

relativo compito visivo.

La decisione se adeguare I"impianto di illumiaagidiblica o sostituirlo va presa caso per caso
valutando le condizioni dell"impianto, i rispamergetici conseguibili con i diversi interventi e
["impatto ambientale delle diverse alternative llimigro ciclo di vita dell"impianto.

L"Amministrazione deve anche valutare se, nei casi in cui sia consentito dalle norme vigenti, sia
opportuno unificare I"appalto per la costruzione o I"adeguamento/riqualificazione di un impianto con
["appalto per I"affidamento del servizio di ilkaione pubblica (vedi specifici CAM Servizio IP),
tenendo anche presente che il costo degli inigpuenessere compensato dai risparmi conseguibili

nella gestione dell"impianto.

In ogni caso occorre valutare quali siano le ¢ggaathe, a parita di prestazioni, consentono di
ottenere costi di gestione e manutenzione inferiori nel medio/lungo periodo. A gquesto scopo possono
essere utilizzati strumenti come I"analisi TC@} Cost Ownership che considera le principali voci

di costo riguardanti un prodotto (costo di acquiststo di manutenzione ordinaria, costo di
manutenzione straordinaria e costi relativi al consumo di energid)elepio® 1"analisi LCC - Life

Cycle Costing - che consente di determinaredlglobiale del prodotto non solo come sopra definito

ma comprensivo anche dei costi ambientali egpbemig. i costi esterni relativi al contributo al

riscaldamento globale associato alle emissionigagei serra lungo il ciclo di vita dei
prodotti/servizi/lavori}.
Cio premesso e opportuno che nel caso di progettazione di impianti di illuminazione pubblica che
prevedono:
X la realizzazione di un nuovo impianto comprendgpgarecchi per illuminazione stradale,
ovvero,

X la sostituzione di apparecchi per illuminazioaelasér esistenti con nuovi apparecchi per
illuminazione stradale, per un totale di almeparitdluce,

il progettista includa nella documentazione puadgettina analisi TCO (ovvero LCC) dell"impianto
riferito ad un periodo non inferiore a 20 annie &aklisi andra eseguita per il nuovo impianto da
realizzare e per I"'impianto esistente (nel cassstiuizione di apparecchi esistenti) ovvero per le
eventuali soluzioni alternative.

Gli studi di impatto sul ciclo di vita (LCA) comidist ambito europeo dimostrano che il maggior
impatto ambientale di sorgenti luminose ed appaibaninanti deriva dalla fase d"uso, ovvero dal
consumo di energia degli stessi ed in misura rdait@r@roduzione (gli altri contributi sono pi&sso
nulli). | criteri sulla prestazione energeticppdiracchi ed impianti di illuminazione (4.2.3.3.8.3)
tengono conto di questo aspetto attraverso la definizione di indici specifit{pRE&t apparecchi)

ed IPEI* (per gli impianti), aggiornati sulla base dell"evoluzione normativa e tecnologica.

2 |"analisi TCO (Total Cost Ownership) é stataataldtt sede di consultazione europea sul docuMEfioP Product
Cases Report, Final % 28.11.2005 % VHK for Eu@pearission (pagg. 4.26 % 4.28).

3 Per il costo dell"energia elettrica si vedazigrmico nazionale %PUN- [[MWh] pubblicato d&E&S (Autorita per
I"energia elettrica e il gas).

4 |l rapporto tecnico CIE 115:201Dighting of roads for motor and pedes$trfamisatfimell"Appendice A un esempio di
calcolo di TCO per gli impianti di illuminazione stradale.

5 Gli indici IPEA* ed IPEI* sono definiti in moddvdrso rispettivamente dall"indice IPEA ed IPE¢udal decreto del
Ministero dell"Ambiente del 23 dicembre 2013, per teteidedtevoluzione normativa e tecnologica

11!
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Per una valutazione il piu completa possibile delle prestazioni dell"impianto sarebbe opportuno
affiancare all"indice IPEI*, ogni volta sia possibile, la valutazione del consumo annuo parametrizzato
AECI cosi come indicato nella norma UNI EN 13201-5.

Fermo restando che un impianto di illuminaziore gimantire agli utenti i necessari livelli desical

e confort luminoso (qualita della visione), gdnanti sull'impianto debbono garantire il massimo
contenimento dei consumi energetici. In un"ottica di qualita globale e minor impatto ambientale
possibile debbono essere anche garantiti:

x ["aumento della vita media dei componenti e glandiduzione degli interventi di
manutenzione ordinaria e straordinaria;

x il contenimento dell"inquinamento luminoso eldellanolesta.

3.3.2 Inquinamento luminoso, biodiversita e paesaggio

Il controllo dell'inquinamento luminoso € finaiigzaltre che al risparmio energetico, anche alla
salvaguardia dell"ambiente notturno, del paesdgtsiobiodiversita, degli equilibri ecologicilla de

salute umana ed a consentire attivita culturafitine. Per questo motivo il flusso luminoso non
indirizzato verso |"ambito da illuminare o emesso sopra |"orizzonte dagli apparecchi di illuminazione di
un impianto pubblico deve essere il pit possilsiteraito.

Il progetto di un impianto di illuminazione pubblica deve contenere la documentata valutazione dei
possibili impatti derivanti dalla realizzazionk idggianti, tale valutazione dovra essere fattaitfee

le fasi di vita dell'opera (ante operam, in fase di cantiere, in fase di esercizio e in fase di eventuale
dismissione), in maniera tale da fornire unai @oatipleta e ponderata degli interventi di mivigazi

da mettere in atto. In merito alla salvaguardipagshggio, nella progettazione degli impianti di
illuminazione deve essere effettuata una valetggeliminare a differenti scale di perceziorsddi

e di area vasta) al fine di non alterare, senor&aaae, gli elementi caratterizzanti il paesstggso.

Qualora sia effettivamente necessario realizzatefmaee impianti di illuminazione in ambiti irsui
rilevante I"esigenza di conservazione degli e@uitilogici e della biodiversita, in cui siangeptie
ecosistemi caratterizzati da buon livello di figauraorridoi ecologici e siti rilevanti per
["alimentazione, la sosta, il rifugio, la riprodez gli spostamenti della fauna o in cui siasaeice
tutelare attivita astronomiche, in fase di pexjette € necessario tenere conto anche delloletti
conservare il piu possibile le condizioni di d&codturale notturna. In tali ambiti, che possono
comprendere anche i corpi idrici e le aree védmaneire periurbane (che hanno o potrebbero avere,
gualora adeguatamente gestiti, rilevante funztumelistica ed ecologica in particolare per quanto
attiene al mantenimento e al ripristino della ivitdeecologica), in fase di progettazione &seie
valutare |"opportunita di privilegiare il ricorsisteami passivi di segnalazione (catarifrarograies,
bande rumorose a bordo strada, ecc.), contendindunazione artificiale allo stretto indispelesabi
per quanto riguarda le aree da illuminare, lib Idiglluminamento, la caratteristiche illumimitbe
dell"impianto, i periodi e gli orari di illuminazie utilizzando, ove possibile, sistemi di aseensi
all"effettiva occorrenza (mediante sensori dnpegse

Con riferimento agli aspetti vegetazionali , sisprehe la progettazione di impianti di illunanezi
pubblica in aree in cui sono presenti o si préagutesenza di alberature (aree di verde pulitlico,
ambito urbano e periurbano , viali, parchegg), dtwe tenere in adeguata considerazione
I"interferenza tra le caratteristiche dimensialedlida componente arborea (presente e futurd) con
parametri e gli obiettivi dell"illuminazione.

La realizzazione di impianti di illuminazione jrébbésta sottoposta alle prescrizioni contenglie ne
strumenti di pianificazione (paesaggistici, talitarrbanistici e di settore), quando presshtille
procedure autorizzative previste dalle specifmtmeendi riferimento. Pertanto, la realizzazione di
impianti di illuminazione pubblica in ambiti viaitob tutelati (a titolo esemplificativo ma non
esaustivo citiamo: aree e beni paesaggistiaduativial Decreto Legislativo 22 gennaio 2002, n. 4
(Codice dei beni culturali e del paesaggio)jearanti nell"elenco ufficiale delle aree ngtuoéditte

12 !
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a livello nazionale ai sensi della Legge 3948&€glquadro sulle aree naturali protette.), meaina

protette ai sensi di normative regionali, arestfaarte della rete Natura 2000( costituite ria dio
protezione speciale ai sensi della Direttiva 2009/147/CE-ZPS, concernente la conservazione degli
uccelli selvatici, e da zone speciali di consewadisensi della Direttiva 92/43/CCE - ZSC,ivalat

alla conservazione degli habitat naturali e sematne della fauna e della flora selvaticheareendi

rispetto (ad es. intorno ad osservatori astrorjoduuia tener conto delle specifiche esigenze di
protezione di tali zone espresse nelle normecdiaftutela vigenti in tali aree.

A questo proposito occorre tener presente che una corretta valutazione degli effetti dell"inquinamento
luminoso ovvero dell"illuminazione sulla compenanimale e vegetale deve essere basato sulle
caratteristiche spettrali della luce emessa e non su grandezze derivate, come la temperatura di colore
correlata (Tcc), poiché sorgenti con medesimaoii@blpero ad esempio presentare distribuzioni
spettrali differenti e quindi effetti diversi. Siobe esigenze di protezione di specie animadjetali

possono richiedere che la luce emessa ad unaahauifhezza d"onda non superi determinati valori.

A titolo puramente esemplificativo sono riportatéllegato 1l dati disponibili in letteratura sui

possibili impatti delle sorgenti luminose su drerpante.

A livello di flora e vegetazione si consigliailiizare sorgenti luminosehe non comprendano le
frequenze a cui sono sensibili le piante, ingarédlue (400 «< 500 nm) e rossi (600 «<700

nm) per evitare d"influenzare elementi floristici e vegetazionali presenti nelle aree d"installazione o ad
esse limitrofe (si veda allegato).

Nel caso in cui risultasse impossibile ottenecarddteristiche spettrali delle sorgenti luminose o
moduli LED impiegati ovvero determinare una carnedtutazione degli effetti dell"inquinamento
luminoso sulla base delle caratteristiche spagtralsorgenti luminose o dei moduli LED impiegjati
consiglia di utilizzare all"interno dei centratalfitorrispondenti alle zone LZ3 e LZ4 del aviteri
4.2.3.8) sorgenti luminose ovvero moduli LED con Tcc peniete a 4000K nominali.

3.3.3 Aspetti tecnici
Di seguito sono indicati alcuni aspetti tecnici di particolare rilevanza.

Nel caso di modifiche in apparecchi esistentijrstdilazione in apparecchi esistenti di component

(quali ad esempio sorgenti luminose o ausiliari di comando e regolazione), che non sono state previste
dalle specifiche tecniche del produttore dell&gmbéo in fase di valutazione della Dichiarazione d
conformita UE, I"Amministrazione deve indicare litéhd@mpistiche e costi per emettere una nuova
dichiarazione UE del prodotto modificato e re-immessovinice

In particolare, la documentazione da produrré tath sara:

X una Dichiarazione di Conformita UE per gli apphairedicilluminazione gia immessi sul
mercato ed installati nell"impianto sui quali Sae apportate modifiche. Tale dichiarazione,
rilasciata sotto la totale responsabilita delsgiofésta o dell"installatore che ha eseguito le
modifiche sugli apparecchi di illuminazione, sara redatta secondo le specifiche previste dalle
direttive e regolamenti UE applicahila data di re-immissione in servizio dei pipdott

["elenco dei componenti che si intende acquistare;

un documento di valutazione attestante che le relatingadiviaodifiche siano compatibili con
gli impianti/prodotti esistenti;

X un rapporto di prova e verifica che le prestazioni illuminotecniche ed elettriche finali sono
equivalenti o migliori di quelle esistenti o atleguaventuali nuove aspettative. Chi esegue le

6 Le direttive di riferimento per le eventuali dielzioni di conformita UE sono (per quanto apjiicd/D 2014/35/UE,
EMC 2014/30/UE, ROHS 2011/65/UE e succ. mod., ECGE&N 2009/125/CE e succ. mod., Reg. (CE) 244/2009 +
Reg. (CE) 859/2009 + Reg. (UE) 1428/2015, Reg.3@##2009 + Reg. (UE) 347/2010 + Reg. (UE) 142&2&kg.
(UE) 1194/2012 + Reg. (UE) 1428/2015, RED 2014/53/UE.
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modifiche su prodotti esistenti deve fornire i geppli prova richiesti dai fascicoli tecnici
previsti dalla dichiarazione di conformita in relazieneoamativa applicabile.

Nel caso di modifiche in apparecchi esistentijrstdilazione in apparecchi esistenti di component

(quali ad esempio sorgenti luminose o ausiliari di comando e regolazione), che non sono state previste
dalle specifiche tecniche del produttore dellégmbéw in fase di valutazione della Dichiarazione d
conformita UE, ma che non comportano la perdita daidita della Dichiarazione di conformita UE,

senza conseguenti cambiamenti riguardo alle rgsifiznsivili inerenti la sicurezza e le prestazio

minime previste dal produttore originale dei prodotti, ["Amministrazione deve indicare modalita e
tempistiche per emettere una dichiarazione cheniai modifiche non comportano la perdita della
validita della Dichiarazione di conformita UE.

Gli apparecchi illuminanti cosi modificati dovraispmndere alle specifiche indicate nel paraggafo

Nel caso di modifiche in impianti di illuminazieaistenti mediante I"aggiunta o la sostituzione di
apparecchi di illuminazione o di dispositivi (es. regolatori di flusso), I"Amministrazione deve indicare
modalita, tempistiche e costi per il rilascio del nuovo certificato di collaudo per i lavori, o di verifica di
conformita per servizi e forniture ovvero pedakcio di certificato di regolare esecuzionensi se
dell"art. 102 del D. Lgs 50/2016.

3.3.4 Aspetti organizativi

Per la piu efficace gestione del contratto d'appalpportuno che "Amministrazione nomini un
tecnico esperto come proprio rappresentante epartt dell"appaltatore.

Nel caso in cui I"appalto preveda non solo latui@nima anche ["installazione di lampade e/o
apparecchi di illuminazione, tale rappresentaidtél @@mpito di monitorare lo stato dei lavoa e |

loro corretta esecuzione. Per i soggetti obbéitiatinomina dell"Energy Manager (E.Muyesta
controparte dovrebbe essere lo stesso E. M. Tale rappresentante, sia 0 meno Energy Manager, non
deve avere alcun conflitto di interessi nello svolgimento del ruolo di controparte.

3.35 Incentivi economici

Considerato che gli interventi di riqualificazanbientale possono beneficiare di incentivi ad altr
agevolazioni economiche (Titoli di Efficienza Etieey ecc), i documenti di gara debbono
esplicitamente disciplinare la modalita di rijpauwiz tra Amministrazione ed appaltatore, del loro
valore economico, tenendo conto della effettivarrer@zione del contratto.

3.3.6 Affidamento del servizio di progettazione

Nel caso di affidamento del servizio di progetiazd un impianto di illuminazione pubbilica,
["Amministrazione deve mettere a disposizione degli offerenti almeno la seguente documentazione:
X ogni informazione disponibile sugli impianti;
x la classificazione stradale secondo il pianaffiebtio strumenti analoghi nel caso in cui venga
richiesta la progettazione di impianti di illunonazstradale;

x il progetto di fattibilita tecnico-economica readigli interventi previsti o documento analogo
nel caso in cui vengano richiesti progetti definitivieoditbs.

Allo scopo di consentire un“offerta il piu possditenta alla situazione effettiva, I"Amminmtazi
deve fornire dati aggiornati, completi ed acsullidimensione degli impianti esistenti, semgget
riqualificazione, sul fabbisogno energetico a fronte delle prestazioni richieste, sullo stato di vetusta, di

7 #Responsabile per la conservazione e I'uso iezleli&nergia$ (piu comunemente noto come EMagsger) come
definito dalla legge n.10 del 1991 es. m. e i.
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funzionalita e conservazione delle strutture tecniche ed ogni altro dato relativo ad aspetti utili a

consentire sia la valutazione delle esigenzeriti@iidee dei cittadini, sia la corretta valutezotegli
impianti esistenti.

Nel rispetto di quanto previsto dal D.lgs 50/2@ddice degli Appalti pubblici) I"Amministrazione
deve inoltre fornire tra i documenti dell"appalto:

x dati completi ed accurati sulla dimensione deggintnesistenti se oggetto di riqualificazione,
sul fabbisogno energetico a fronte delle prestazioni richieste, stato di vetusta, di funzionalita e
conservazione delle strutture tecniche;

la durata e gli aspetti fondamentali del contlattepdalita e i termini previsti;

X un elenco chiaro e trasparente degli obblighhcbmlbono su ciascuna parte contrattuale e
sulle sanzioni in caso di inadempienza,;

X un elenco chiaro e trasparente delle misurectBrefa da applicare o dei risultati da conseguire
in termini di efficienza;

x valutazione dell"investimento necessario a frellggrestazioni attese.
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vas

4.1.1 OGGETTO DELLIAPPALTO

Acquisto ed eventuale installazione di:

X lampade a scarica ad alta intensita (lampad@adadta pressione e lampade agli alogenuri
metallici) e/o

X moduli LED (moduli LED integrati; moduli LED indipendenti; moduli LED da incorporare;
moduli LED per aggiornamento tecnologico di sistemi a scarica) e/o

X sorgenti luminose di altro tipo e/o
x alimentatori per lampade a scarica o0 moduli LED,

per illuminazione pubblica, con ridotto impattoiantale in un"ottica di ciclo di vita, ovvero gaomifo
al Decreto del Ministro dell"Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare del %%%.., pubblicato
in G. U. n. del %%%%% (citare gli estremi del DM di adozione dielqoresihbe

Codice CPV (Common Procurement Vocabulary): 31BQ0&pparecchi di illuminazione e lampade
elettriche

La fornitura pud comprendere anche I"installazione dei prodotti acquistati. In questo caso, al termine
dell'installazione, I"appaltatore deve rilaswhiagakzione di conformita UE per gli apparecatuiin
sono state installate sorgenti o componenti dilgecgielli previsti dal costruttore.

Non rientrano nell"oggetto sorgenti luminose e alimentatori per illuminazione di:
gallerie,

parcheggi privati ad uso privato,

aree private a uso commerciale o industriale,

campi sportivi,

X monumenti, edifici, alberi, ecc%(illuminazione aajstic

X X X X

Ai fini del presente documento, un modulo LED cetopidi ottica e sistema di alimentazione viene
considerato equivalente ad un apparecchio di illuminazione; di conseguenza ad esso si applicano i criteri
definiti nella scheda 4.2.

4.1.2 SELEZIONE DE! CANDIDATI (criteri di base)

4121 Capacitatecnicogrofessionaliper | installazionedelle sorgentiluminose

Questo criterio si applica nel caso in cui la fornitura comprenda anche [|"installazione delle sorgenti
luminose.

L"offerente deve essere capace di effettua|#iamshe delle sorgenti luminose a regola d'larte e
modo da arrecare il minore impatto possibile bidai®, attraverso I"impiego di personale
adeguatamente formato. In particolare il persaddégto all"installazione, oltre alla conoscehza de
funzionamento e delle caratteristiche delle sodgeiistallare, dei sistemi di regolazione dsbflu
luminoso e delle norme di sicurezza relativestallamione, deve conoscere le norme in materia di
gestione dei rifiuti.

Verifica |'offerente deve dimostrare il soddidfacitagotonddiante idonea documentaziena attestant
qualificazione del personale che effté¢tziereljosttficazioni, attestazioni, ecc.).
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4.1.2.2 Diritti umanie condizionidi lavoro

L"appaltatore deve rispettare i principi di reapditd sociale assumendo impegni relativi alla
conformita a standard sociali minimi e al mongmwraggli stessi.

L"appaltatore deve aver applicato le Linee Guadtatadcon DM 6 giugno 2012 #Guida per
I"integrazione degli aspetti sociali negli apphlilici$, volta a favorire il rispetto di standandali
riconosciuti a livello internazionale e definiti da alcune Convenzioni internazionali:

le otto Convenzioni fondamentali dell"ILO r8298, 100,105, 111, 138 e 182;
la Convezione ILO n. 155 sulla salute e lazgemes luoghi di lavoro;

la Convenzione ILO n. 131 sulla definizionesalelri® minimo$;

la Convenzione ILO n. 1 sulla durata del landis{ria);

la Convenzione ILO n. 102 sulla sicurezza sociale (norma minima);

R R R0 RO Ro Ro

la #Dichiarazione Universale dei Diritti Umani$;

& art. n. 32 della #Convenzione sui Diritti deluHia$

Con riferimento ai paesi dove si svolgono le é#ai ldvorazione, anche nei vari livelli dellaigrop

catena di fornitura (fornitori, subfornitori), pafatore deve dimostrare che rispetta la legislaz
nazionale o, se appartenente ad altro stato mdmbegjslazione nazionale conforme alle norme
comunitarie vigenti in materia di salute e sicurezza nei luoghi di lavoro, salario minimo vitale, adeguato
orario di lavoro e sicurezza sociale (previdenaasistenza). L'appaltatore deve anche avere
efficacemente attuato modelli organizzativi e gestionali adeguati a prevenire condotte irresponsabili
contro la personalita individuale e condotteatinm@diazione illecita o sfruttamento del lavoro.

Verifica: Leofferente puo dimostrare la conformiapeatsentando la documentazione delle etichette ch
dimostrino il rispetto dei diritti oggetto delle Convenzioni internazionali dellsILO sopra richiamate, lungo
fornitura, quale la certificazione SA 800@@Wafente (quali, ad esempio, la cer&iitiadeBodEal

Footprint ), in alternativa, devono dimestrdeg¢adsaguito a quanto indicato nellaalade#adaicon DM

6 giugno 2012 <Guida per lsintegrazionetidsgtiaspeigli appalti pubblicie. Tale Gnpeevgrie la
realizzazione di un edialogo strutturatoedtery dia fornitura attraverso lsinvio di gyakistiaaacogliere
informazioni in merito alle condizioni dnlpaotioptare riguardo al rispetto deifiprafinspadi nelle citate
convenzioni, da parte dei fornitori e subfornitori.

Leefficace attuazione di modelli organtazadivieelg@sati a prevenire condotteiinesfroriagtersonalita
individuale e condotte di intermediaziosiuttacitanto del lavoro si pud dimostiarecaswie delibera,
da parte dellesorgano di controllo, di acharielicodganizzativi e gestionali ai gsn@3120d,lassieme a:
presenza della valutazione dei rischi encoedibttelti cui alleart. 25quinquies3ig0dl. s 603 bis
del codice penale e legge 199/2016; nongaaistinondiorigilanza, di cui alleart. 6 @8L/A1gs.
conservazione della sua relazione annigapgragradimetativi ad audit e controié oh prasenzione dei
delitti contro la personalita individuaiaziaterntiecita e sfruttamento del laradabo)c’'capo

4.1.3 SPECIFICHE TECNICHE (criteri di base)

4.1.3.1 Efficienzaluminosa per lampade al sodio ad alta pressionecon indice di resa cromatica
Ra %60

Le lampade al sodio ad alta pressione (chiare o opali) con un indice di resa ¢ré@fadie@Ro
avere le seguenti caratteristiche:
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Tab.n. 1
. Efficienza luminosa Efficienza luminosa
pelelze non';E]Na]le dela feumgs lampade chiare lampade opali
[Im/W] [Im/W]
P d45 t 60 t 60
45 < P d55 t 80 t70
55 < P d75 t 90 t 80
75 <P d105 t 100 t 95
105 < Pd155 t 110 t 105
155 < P d255 t 125 t115
P > 255 1135 t 130

(Le lampade al sodio ad alta pressione con ue midiesa cromatica, R 60 debbono avere
efficienza luminosa come indicato per le lamphaddoggnuri metallici al successivo criteria3).1.3

Verifica sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c

scheda tecnica della lampada, altra dotecn@#adabfebbricante ove non possibife wh@maazdi un
organismo riconosciuto) indicando le nmtodolegie devono essere conformi a@uetitaliegatat G
della norma EN 60662:2012, e/o le astragiohestapgegate.

| rapporti di prova devono essere emeasasdisaluaziisne della conformita (lalreditati)oadice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un enigetetezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazicméedaleprappresentante o persona delegsparsatbitita che
attesta che il rapporto di prova si rifecacgmmenipico della fornitura e chdlenalizze Iditoostruzione o

di fornitura per tutti i parametri considerati.

4.1.3.2 Fattore di mantenimento del flusso luminoso e Fattore di sopravvivenzaper lampade al
sodioad alta pressioneconindicedi resacromaticaR. 60

Per ottimizzare i costi di manutenzione, le lampade al sodio ad alta pressione debbono avere le seguenti

caratteristiche:
Tab.n. 2
Tipologia lampada Fattore di sopravvivenza FEiere ol L UGS i)
flusso luminoso
” , t 0,90 t 0,80
Ra"60 e P'TOW per 12 000 h di funzionamento per 12 000 h di funzionamentp
” t0,75 t0,75
Ra>60 e P"75W per 12 000 h di funzionamentp per 12 000 h di funzionamentp
" t 0,90 t0,85
Ra"60 e P>75W per 16 000 h di funzionamentp per 16 000 h di funzionamentp
t 0,65 t 0,70
Ra>60 e P>75W per 16 000 h di funzionamento per 16 000 h di funzionamentp

(in cui P e la potenza nominale della lampada)

Verifica sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c

scheda tecnica della lampada, altra dotecn@#adabfebbricante ove non possibife wh@raazdi un
organismo riconosciuto) indicando le npetv@glcigéedtivono essere conformi aajnegticaitetiedt G ed
H della norma EN 60662:2012, e/o le astrdstatiestatpiegate.

| rapporti di prova devono essere emeassdisalugaziisne della conformita (lalreditati)oadce operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un enigetetezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodegdgll@mgppresentante o persona delegsi@opsalitita
attestante che il rapporto di prova siuifes@opiade tipico della fornitura e dioderatiez léi costruzione

o di fornitura per tutti i parametri considerati.
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4.1.3.3 Efficienzaluminosaper lampadead alogenuri metallici e perlampadeal sodioalta pressione
conR>60

Le lampade ad alogenuri metallici (chiare o opali), e le lampade al sodio ad alta pressione (chiare o
opali) con indice di resa cromatigeg6R, devono avere le seguenti caratteristiche:

Tab.n. 3
Potenza nominale della Efficienza luminosa Efficienza luminosa
lampada P[W] lampade chiare lampade opali
[Im/W] [Im/W]
P d55 t 60 t 60
55 <P d75 t75 t70
75 <P d105 t 80 t75
105 < P d155 t 80 t75
155 < P d255 t 80 t75
P > 255 t 85 t 75

Verifica |sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica della lampada, altra dotecné#adgbfebbricante ove non possibife uh@mlazdi un

organismo riconosciuto) indicando le matmdnlahie devono essere conformi a @utitaliedatat B

della norma EN 61167:2011 per le lampadeiadetkeine nelleallegato G della norma :Z0I20&&2

le lampade al sodio ad alta pressionezierlo &tadistiahe impiegate.

| rapporti di prova devono essere emeassdiaaduazisne della conformita (lalreditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un entgeteiezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgl@mppresentante o persona delega@opsalitita
attestante che il rapporto di prova siuifes@gopiade tipico della fornitura e diodieratizz ldi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

4.1.3.4 Fattore di mantenimentodel flussoluminoso e Fattore di sopravvivenzaper lampade agli
alogenurimetallici e lampadeal sodioad alta pressioneconR, > 60

Per ottimizzare i costi di manutenzione le lamggldalogenuri metallici debbono avere le seguenti
caratteristiche:

Tab.n. 4
potenza n';)minale lampa Fattore di soprawvivenza Fattore di mant_enimento del flusso
[W] luminoso
P d150 t080 t055
per 12 000 h di funzionamento per 12 000 h di funzionamentq
P > 150 to.rs t0.60
per 12 000 h di funzionamento per 12 000 h di funzionamentg

Verifica. leofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica della lampada, altra doteon@#adgbfebbricante ove non possibife wh@mazdi un

organismo riconosciuto) indicando le mpetedoldugeddivono essere conformi acneglicaitetieditB e C

della norma EN 61167:2011 per le lampade radgnatetfienie negli allegati G ed H della norma EN
60662:2012 per le lampade al sodio ad &lt@foréssisinazioni statistiche impiegate.

| rapporti di prova devono essere emessdiaadujazisne della conformita (lalreditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un emigetetiezo indip
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Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgl@mppresentante o persona delegsa@opsaliiita
attestante che il rapporto di prova siuiferégoiade tipico della fornitura e diodléraltiza ldi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

4.1.3.5 Rendimentadeglialimentatori per lampadea scaricaad alta intensita

Gli alimentatori per lampade a scarica ad altsitatampade al sodio ad alta pressione e lampade
agli alogenuri metallici) devono avere i segeguisiti:

Tab.n.5

Potenza nominale di lampadg Rendimento dell*alimentatore

PW] (%)

P d30 * 80

30<Pd75 * 82

75 < P d105 * 87

105 < P d405 » 89

P > 405 * 92

Verifica |sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica degli alimentatori, altraotectetiictazlel fabbricante ove non paazibite din@rova di

un organismo riconosciuto) indicando lelinpetadglolyée devono essere conformicatquagita madima

EN 62442-2 e/o |le astrazioni statistiche impiegate.

| rapporti di prova devono essere emessdiaaluazisne della conformita (lalreditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un emigetetezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgl@mppresentante o persona delega@opsalitita
attestante che il rapporto di prova siuifeségopiade tipico della fornitura e dioderatiza ldi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

4.1.3.6 Efficienzaluminosae indicedi posizionamentocromatico deimoduli LED

| moduli LED devono raggiungere, alla potenza radenith alimentazione (ovvero la potenza assorbita
dal solo modulo LED) le seguenti caratteristiche:

Tab.n. 6

Efficienza luminosa del modulo LED| Efficienza luminosa del modulo LEL
completo di sistema ottico (il sistem{ senza sistema ottico (il sistema ottico

ottico é parte integrante del modulo LH non fa parte del modulo LED)
[Im/W] [Im/W]
* 95 « 110

Inoltre, per evitare effetti cromatici indesiden&li caso di moduli a luce bianca (Ra >60), ii diod
utilizzati all"interno dello stesso modulo LED nlevspettare una o entrambe le seguenti specifiche

X una variazione massima di cromaticita pari"a' ” 0,004 misurata dal punto cromatico
medio ponderato sul diagramma CIE 1976;

X Uuna variazione massima pari o inferiore a ue eliiséacAdam a 5-stegul diagramma CIE
1931.

ANSI C78.377-2011
9 CEIEN 60081
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Verifica |sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica del modulo LED, altra docteteictadien@bbricante ove non posgiioite Whgprela di
un organismo riconosciuto) che in pafticoiae deve

-- i valori delleefficienza luminosa,
-- il posizionamento cromatico del modulo LED,

| rapporti di prova devono essere emansdiaalugarisne della conformita (labeditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un emigetetiezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgl@mppresentante o persona delegai@opsalitita
attestante che il rapporto di prova siuifesé@opiade tipico della fornitura e diodieratiza ldi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

Le misure debbono essere effettuate spoesuiitokatie norma UNI EN 13032-4 ed fesseralleon
normativa specifica del settore quale EN 62717.

Nel caso in cui non esista un test di prizaastafidisi, EN, ISO) il richiedente dewvidenze ottenute
da organismi di valutazione della confatmitf dab@ditati per lo stesso settore affiperosetie operano
sotto regime di sorveglianza da parte dioundipéndente, applicando un metode miopeoWaretodo
utilizzato deve essere descritto in detedjlicafm@tmamento, limiti di rilevazionejsampockrtezza di
misura, ecc.) in modo da rendere pogsahilellesati€zza e affidabilita del metodo adotta

4.1.3.7 Fattore di mantenimentodel flussoluminosoe Tassodi guastodei moduli LED

Per ottimizzare i costi di manutenzione, i modtld debbono presentare, coerentemente con le
indicazioni fornite dalla norma EN 62717 e s. m. ala temperatura di funzionamente alla
corrente di alimentazione piu alte (condiziorgnanose), le seguenti caratteristiche:

Tab.n.7
Fattore di mantenimento del Tasso di guasto
flusso luminoso (%)
Lso BlO
per 60.000 h di funzionamento per 60.000 h di funzionamento
in cui:

Lgy  Flusso luminoso nominale maggiore o ugual&adéd@usso luminoso nominale iniziale
B,,  Tasso di guasto inferiore o uguale al 10%

Verifica leofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica del modulo LED, altra docteteictadiein@bbricante ove non posgiioite Whgprela di

un organismo riconosciuto) indicando lelinpetadglolyée devono essere conformicatquagita madima

EN e/o le astrazioni statistiche impiegate.

| rapporti di prova devono essere emessdiaadujazisne della conformita (lalreditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un emigetetiezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedglleomappresentante o persona dielagaEopsabitita
attestante che il rapporto di prova siuiferégsopiade tipico della fornitura e diodleéralize ldi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

4.1.3.8 Rendimentadeglialimentatori per moduli LED
Gli alimentatori per moduli LED devono avere le segueattecstiche:
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Tab.n. 8
I;gfe;(z)zur}gnljggle Rendiment(z (;I;all"alimentatore
P W] ’
P<10 70
10 <P <25 75
25 <P <50 83
50 < P <60 86
60 <P <100 88
100< P 90

Verifica lsofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica degli alimentatori, altractecieteictazlel fabbricante ove non paagibile aiharova di
un organismo riconosciuto).

| rapporti di prova devono essere emessdilaalugaziisne della conformita (lalyreditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un entgeteiezo indip

Nel caso in cui non esista un test di pobraasta(idibi, EN, ISO) il richiedente dewevidenize ottenute
da organismi di valutazione della confatmitp deb@ditati per lo stesso settore afiperosetie operano
sotto regime di sorveglianza da parte rdioundipendente, applicando un metodemiopeoVvamiatodo
utilizzato deve essere descritto in delttedjlicafm@tmamento, limiti di rilevazionejsampockrtezza di
misura, ecc.) in modo da rendere pogsililellkesatiézza e affidabilita del metodo adotta

Leofferente deve fornire una dichiarazinodegglg@mgppresentante o persona delegsizopsakitita
attestante che il rapporto di prova siuifeségopiade tipico della fornitura e dioderaties léi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

4.1.3.9 Efficienzaluminosadi sorgentiluminosedi altro tipo

Le sorgenti luminose diverse dalle lampade adwulagetallici, da quelle al sodio ad alta pression
dai moduli o diodi LED debbono rispettare almesedeenti caratteristiche:

Tab.n. 9
Resa cromatica Efficienza luminosa
[Im/W]
R. ” 60 t 80
R.> 60 t 75

Verifica leofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica degli alimentatori, altractecietiictazlel fabbricante ove non paazibile din@rova di
un organismo riconosciuto) indicando |dimpeigdologie

Nel caso in cui non esista un test di pohrzaasta(idibi, EN, ISO) il richiedente dewevidenize ottenute
da organismi di valutazione della confatmitf deb@ditati per lo stesso settore afiperosetie operano
sotto regime di sorveglianza da parte rdioundipendente, applicando un metodemiopeoVvamiatodo
utilizzato deve essere descritto in deftedjlicafm@tmamento, limiti di rilevazionejsampockrtezza di
misura, ecc.) in modo da rendere pogsibilellesati€zza e affidabilita del m&todo adotta

4.1.3.10 Informazioni sullelampadea scaricaad alta intensita

Oltre a quelle gia previste dai precedenti ditdigrente deve fornire per le lampade a scdradtaa
intensita le seguenti informazioni:

X dati tecnici essenziali: marca, modello, tipgdadcaf dimensioni, potenza nominale, tensione
nominale, sigla ILCOS,

X indice di resa cromatica (Ra),
X flusso luminoso nominale.
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Verifica |sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica della sorgente, altra ddegnieatdeldabbricante ove non posgitufes udigrela di un
organismo riconosciuto).

| rapporti di prova devono essere emessdiaadujazisne della conformita (lalreditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un enigeteiezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedglleomappresentante o persona dielagaEopsabitita
attestante che il rapporto di prova siuiferégsopiade tipico della fornitura e diodleéralize ldi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

4.1.3.11 Informazioni suimoduli LED

Nei casi in cui la fornitura € esclusivament@ait@rModuli LED ed & separata da una contestuale
fornitura del relativo apparecchio di illuminaziottee a quelle gia previste dai precedentii,criter
["offerente deve fornire per i moduli LED le segirdarmazioni:

X dati tecnici essenziali (riferimento EN 62031): marca, modello, corrente tipica (o campo di
variazione) di alimentazione (I), tensione (0 campo di variazione) di alimentazione (V),
frequenza, potenza (o campo di variazione) dnaiziane in ingresso, potenza nominale (W),
indicazione della posizione e relativa funziorehems del circuito, valore di tc (massima
temperatura ammessa), tensione di lavoro madassidicazione per rischio fotobiologico (se
diverso da GRO o GR1) ed eventuale distanza @i segbndo le specifiche del IEC TR
62778;

X temperatura del modulo tp (°C), ovvero temperalupunto tp cui sono riferite tutte le
prestazioni del modulo LED; punto di misurazione ovvero posizione ove misurare la
temperatura tp nominale sulla superficie dei mdeli

X flusso luminoso nominale emesso dal modulo LEDirflmjerimento alla temperatura del
modulo tp (°C)e alla corrente di alimentaziomelhodulo previste dal progetto;

x efficienza luminosa (Im/W) iniziale del modulo LB temperatura tp (°C) e alla temperatura
tc (°C);
campo di variazione della temperatura ambienistamal progetto (minima e massima);
Fattore di potenza o ciper ogni valore di corrente previsto;

criteri/normativa di riferimento per la determioazidel fattore di mantenimento del flusso a
60.000 h;

X criteri/normativa di riferimento per la determinazioh&adso di guasto a 60.000 h;
indice di resa cromatica (Ra);

X nei casi in cui é fornito insieme al modulo, hpetracaratteristici dell"alimentatore elettronico
(v. criterio 4.1.3.13);

X se i moduli sono dotati di ottica, rilievi fotoimgtsotto forma di documento elettronico (file)
standard normalizzato (tipo #Eulumdat#, IESNA18®ecc.);

X se i moduli sono dotati di ottica, rapporti foteitietedatti in conformita alla norma EN
13032 (piu le eventuali parti seconde applicabili) emessi da un organismo di valutazione della
conformita (laboratori) accreditato o che opera sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo indipendente;

x dichiarazione del legale rappresentante o peedegatd per tale responsabilita dell'offerente
che il rapporto di prova si riferisce a un campione tipico della fornitura e/o che indica le
tolleranze di costruzione o di fornitura (da norfiocwlere con I"incertezza di misura) per tutti i
parametri considerati.
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Tali informazioni relative al solo modulo non dewassere fornite se il modulo stesso & fornito come
componente dell"apparecchio di illuminazione. In tale caso infatti le informazioni relative
all*apparecchio comprendono anche le prestaziarsatgente.

Verifica |sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica dei moduli LED, altra doctecaitaziehéabbricante ove non posgiloiies harelea di
un organismo riconosciuto).

| rapporti di prova devono essere emessdiaaduazisne della conformita (lalreditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un emigetetezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgl@mppresentante o persona delega@opsalitita
attestante che il rapporto di prova siuiferégsopiade tipico della fornitura e diodleéralize i costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

4.1.3.12 Informazioni sugli alimentatori

Oltre a quelle gia previste dai precedenti cltitéfarente deve fornire per gli alimentatoedeenti
informazioni:

X dati tecnici essenziali: marca, modello, dimenteiosione in ingresso, frequenza in ingresso,
corrente in ingresso e rendimento nominale. Pappgirecchi a scarica dovranno essere
indicate anche le lampade compatibili,

fattore di potenza per ogni valore di correntdasogv

lunghezza massima del cablaggio in uscita,

temperatura di funzionamento,

temperatura del contenitore - case temperature tc,

temperatura ambiente o il campo di variaziongetalleratura (minima e massima),

X X X X X X

eventuali valori di dimensionamento oltre ai vadevisti dalle norme per I"immunita, rispetto
alle sollecitazioni derivanti dalla rete di alanienie,

X per alimentatori dimmerabili: campo di regolazimheflusso luminoso, relativa potenza
assorbita e fattore di potenza per ogni valore di corrente previsto,

X per alimentatori telecontrollati: soppressionesRifimoniche sulla rete, protocollo e tipologia
di comunicazione.

Verifica |sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica degli alimentatori, altraotectetiictazlel fabbricante ove non palazibile din@rova di
un organismo riconosciuto).

| rapporti di prova devono essere emansidisalugariene della conformita (labeditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un emigetetiezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgl@mppresentante o persona delega@opsalitita
attestante che il rapporto di prova siuiferégsopiade tipico della fornitura e diodleéraliza ldi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

4.1.3.13 Informazioni relative a installazione,manutenzionee rimozione delle lampadea scaricaad
alta intensita, deimoduli LEDe degli alimentatori.

Leofferente deve fornire, per ogni tipo di lam@adaarica ad alta intensita/modulo LED, oltre a
guanto richiesto da:

- Regolamento 245/2009 CE, allegato Il puntcdn® modificato dal Regolamento (CE) N.
347/2012 (unicamente per lampade a scarica),
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- Regolamento UE 1428/2015 del 25 agosto 20X6attiica il regolamento (CE) n. 244/2009

della Commissione in merito alle specifiche per la progettazione ecocompatibile delle lampade non
direzionali per uso domestico e il regolamento CE¥5/2009 della Commissione per quanto
riguarda le specifiche per la progettazione ecatbitepdi lampade fluorescenti senza alimentatore
integrato, lampade a scarica ad alta intensitdireatitatori e apparecchi di illuminazione irogtiad

far funzionare tali lampade, e che abroga laivaire®00/55/CE del Parlamento europeo e del
Consiglio e il regolamento (UE) n. 1194/2012 @slamissione in merito alle specifiche per la
progettazione ecocompatibile delle lampade direzionali, delle lampade con diodi a emissione luminosa e
delle pertinenti apparecchiature.

- Regolamento 1194/2012 UE, tabella 5 piu Tabedle2 e s. m. e i. (per sistemi LED
direzionali),

- normativa specifica, quale EN 62717 (unicampenteoduli LED),
almeno le seguenti informazioni:
X istruzioni per installazione ed uso corretti,

X istruzioni di manutenzione per assicurare chapada/il modulo LED conservi, per quanto
possibile, le sue caratteristiche iniziali parl#utturata di vita,

X istruzioni per la corretta rimozione e smaltimento.
Leofferente deve fornire, per ogni tipo di alinergaanche le seguenti informazioni:

X istruzioni per installazione ed uso corretti,

X istruzioni di manutenzione,

X istruzioni per la corretta rimozione e smaltimento.
Verifica. leofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica dei prodotti o altra adegaatargotaoniea del fabbricante).

4.1.3.14 Garanzia

Leofferente deve fornire garanzia totale, per putidotti, valida per almeno 3 anni, a partite diata
di consegna all’Amministrazione, nelle condizioni di progetto, esclusi atti vandalici, danni accidentali o
altre condizioni eventualmente definite nel ctmtrat

Nel caso di moduli LED il periodo di garanzia ids@pra € di 5 anni.
Nel caso di alimentatori (di qualsiasi tipo)itbgedi garanzia di cui sopra € di 5 anni.

Le condizioni generali di garanzia debbono essere definite dall’Amministrazione coerentemente con le
proprie aspettative ed esigenze.

Verifica sofferente deve dimostrare il soddikfadienentoedigante idoneo certificato frrgatardad
proprio legale rappresentante o persongabielegatnpabilitd. Si presumono confsitmii alroelgtti in
possesso di un marchio di Tipo | che ciepgtterdiajiesto requisito.

4.1.4 CRITERI PREMIANTI (criteri di aggiudicazione)
Fermo restando il rispetto dei criteri di basei{gbhe tecniche e clausole contrattuali), sirsamdi
utilizzare i seguenti criteri di aggiudicazione.
4.1.4.1 Efficienzaluminosa per lampade al sodio ad alta pressionecon indice di resa cromatica
Ra %60

Vengono assegnati punti premianti per lampadéi@lesbalta pressione (chiare o opali) con indice d
resa cromatica,R60 che hanno le seguenti caratteristiche:
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Tab. n. 10
Potenza nominale della lampa Efficienza luminosa Efficienza luminosa
P[W] lampade chlargW] lampade ofjiali/W]

P d55 t 88 t 76

55 <P d75 191 t 90

75 < P d105 t 107 t 102

105 < Pd155 t 110 t 110

155 < P d255 t 128 t 124

P > 255 t 138 1138

Per le lampade al sodio ad alta pressione (cba#)aon indice di resa cromatigebR si applica la
specifica tecnica premiante di cui al successivimet.1.4.3)

Verifica |-offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropria
scheda tecnica della lampada, altra dotecnaaaiebfebbricante ove non possibife uh@mazdi un
organismo riconosciuto) indicando le netodolatie déevono essere conformi a @uatitaliedatat G

della norma EN 60662:2012, e/o le astrazimhestatsegate. | rapporti di prova deeoresssdare
organismi di valutazione della conformiifpa¢abedétii o che operano sotto regliaredidaparte di un

ente terzo indipendente. Leofferente deve fornire una dichiarazione del proprio legale rappresentante o pe
tale responsabilita che attesta che il pep@odbrifierisce ad un campione tipitardedlaiierindica le
tolleranze di costruzione o di forniturga@emetii considerati.

4.1.4.2 Fattore di mantenimentodel flussoluminosoe Fattore di sopravvivenzger lampadeal sodio
ad alta pressioneconindice di resacromatica R, %60

Vengono assegnati punti premianti per lampade&lial &b alta pressione che abbiano le seguenti
caratteristiche:

Tab.n. 11
Fattore di sopravvivenza Fattore di n|1ant.en|mento del flusso
uminoso
t 0,92 t 0,94
per 16 000 h di funzionamento per 16 000 h di funzionamento

Verifica 1+offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropria
scheda tecnica della lampada, altra doteoneaatebi@bbricante ove non possibihe uhgreNazdi un
organismo riconosciuto) indicando le npetvdoloiggeddivono essere conformi aajnaglicailhetjedit G ed

H della norma EN 60662:2012, e/o le astragtarmestatpiegate.

| rapporti di prova devono essere emessddaalugarisne della conformita (lalveditati)oacice operano

sotto regime di sorveglianza da parte di un enigeteiezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedglleomppresentante o persona delegsfzopsaltiita
attestante che il rapporto di prova siurfes@gsopiade tipico della fornitura e diodleraliza léi costruzione

o di fornitura per tutti i parametri considerati.

4.1.4.3 Efficienzaluminosa per lampade ad alogenuri metallici e per lampade al sodio ad alta
pressionecon R.> 60

Vengono assegnati punti premianti per le lampadegashuri metallici (chiare o opali) e le langlade
sodio ad alta pressione con indice di resa craRati€é0 che abbiano le caratteristiche seguenti:
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Tab.n 12
Lampade agilogenurimetallici (MHL)
Potenza nominale della Efficienza luminosa Efficienza luminosa
lampada P [W] lampade chiimgW] lampade ofjlfi/W]

P 755 t 80 t75

55<P” 75 t 90 t75

75<P” 105 t 90 t 85

105<P” 155 t 98 t 85

155<P” 255 t 105 t 90

P > 255 t 105 t 95
Tab.n. 13

Lampade al sodio ad alta pressione (HPSL)

. Efficienza luminosa Efficienza luminosa
Potenza nominale della lampa . :
P (W] lampade chiare lampade opali
R=>60 [Im/W] R=>60 [Im/W]

P55 t95 t75
55<P"75 t113 t75
75<P" 105 1116 t81
105<P” 155 t117 t 83
155<P” 255 t117 t 88
P > 255 t117 t 92

Verifica. lsofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c

scheda tecnica della lampada, altra dotecn@gadbf@bbricante ove non possibite ul@rmelazdi un
organismo riconosciuto) indicando le nmtmdnlafie devono essere conformi a @uatitaliedatat B
della norma EN 61167:2011 per le lampadeiadetkdieire nellsallegato G della norma :20IL&0&&2
le lampade al sodio ad alta pressioneziero $tadistiahe impiegate.

| rapporti di prova devono essere emessdiaalugarisne della conformita (lalreditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un enigeteiero indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgllgpmappresentante o persona delegsi@opsakiiita
attestante che il rapporto di prova siuifezégsopiade tipico della fornitura e dioderaliez [ costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

4.1.4.4 Fattore di mantenimentodel flussoluminoso e Fattore di sopravvivenzaper lampade agli
alogenurimetallici elampadeal sodioad alta pressionecon R-> 60

Vengono assegnati punti premianti per lampadeal@ggnuri metallici, e lampade al sodio ad alta
pressione con indice di resa cromatje®® aventi le seguenti caratteristiche:

Tab.n. 14

Verifica. |sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c

Fattore di sopravvivenza

Fattore di mantenimento del flusso|
luminoso

t 0,80
per 12 000 h di funzionamento

t0,75
per 12 000 h di funzionamento

scheda tecnica della lampada, altra dotecn@#adabfebbricante ove non possibife wh@maazdi un
organismo riconosciuto indicando le npeta@ologéedtivono essere conformi a quegii@iledjatitB e C
della norma EN 61167:2011 per le lampade radnatatiiente negli allegati G e H della norma EN
60662:2012 per le lampade al sodio ad alt@joréssisinazioni statistiche impiegate.

| rapporti di prova devono essere emeassdilsalugaziisne della conformita (lalreditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un enigdetetezo indip
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Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgl@mppresentante o persona delegsa@opsaliiita
attestante che il rapporto di prova siuiferégoiade tipico della fornitura e diodléraltiza ldi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

4.1.4.5 Efficienzaluminosaeindice di posizionamentoacromatico dei moduli LED

Vengono assegnati punti premianti ai moduli LED che, alla potenza nominale di alimentazione (ovvero
la potenza assorbita dal solo modulo LED), ragwiarig seguenti prestazioni:

Tab. n. 15

Efficienza luminosa del modulo LED| Efficienza luminosa del modulo LEL
completo di sistema ottico (il sistemiy senza sistema ottico (il sistema ottico

ottico é parte integrante del modulo LH non fa parte del modulo LED)
[Im/W] [Im/W]
« 105 * 120

Punti premianti vengono assegnati, per moduk &ilarca (Ra > 60), se i diodi utilizzati alkhimiir
uno stesso modulo LED presentano una o entrarsbguenti caratteristiche:

X una variazione massima di cromaticita pariva” 0,003 misurata dal punto cromatico medio
ponderato sul diagramma CIE 1976;

X Uuna variazione massima pari o inferiore a ur ellisdacAdam a 4-step sul diagramma CIE
1931.

Altri punti premianti vengono assegnati se ilevalekr mantenimento nel tempo dello scostamento
delle coordinate cromatiche (colour consisten&/pPQ® h rispetta una o entrambe le seguenti
specifiche:

X una variazione massima di cromaticita pariva” 0,007 misurata dal punto cromatico medio
ponderato sul diagramma CIE 1976;

X una variazione massima pari o inferiore a ur @iiséacAdam a 7-step sul diagramma CIE
1931.

Verifica |sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica del modulo LED, altra dociemeictadienabbricante ove non posgiloite wharela di
un organismo riconosciuto) che in paftcoil@e deve

-- i valori delleefficienza luminosa,
-- il posizionamento cromatico del modulo LED,
-- il valore di mantenimento nel temporgeito detistaoordinate cromatiche.

| rapporti di prova devono essere emansidisalugaricne della conformita (labreditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un enigeteiezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgl@mppresentante o persona delega@opsalitita
attestante che il rapporto di prova siuiferégsopiade tipico della fornitura e diodleéraliza léi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

Le misure debbono essere conformi altd defipiizioipi generali indicati dalla norm2sg/l dlle
indicazioni di natura tecnica derivate daperificdivke| settore quale EN 62717.
4.1.4.6 Contenutodi mercurio dellelampadea scaricaad alta intensita

Vengono assegnati punti premianti alleofferentpropene per le lampade a scarica ad alta intensita
(lampade al sodio ad alta pressione e lampaddogefiuri metallici), escluse quelle destinate ad
impianti sportivi, un contenuto di mercurio infer@ quello riportato nella tabella che segue.

I 28 !




18-10-2017

Supplemento ordinario n. 338la GAZZETTA UFFICIALE

Serie generale n. 244

Tab. n. 16
contenuto in mercurio contenuto in mercurio
Potenza nominale di lampada| perlampade a vapori di sodio § per lampade ad alogenuri metalljci

P [W] alta pressione (HPS) cog 80 (MH) e lampade HPS cog>B0

[mg] [mg]

P d75 20 12

75 < P <105 20 20

105 < P.<155 25 25

155 < P_<405 25 30

405 < P_<1 000 40 90

P >1 000 190 190

Verifica |sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica della lampada, altra dotecn@#adabfebbricante ove non possibife wh@mazdi un
organismo riconosciuto) che attesti ilrnenteniotalttinterno delle lampade.

| rapporti di prova devono essere emessdiaaduazisne della conformita (lalreditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un entgeteiezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgl@mppresentante o persona delegai@opsalitita
attestante che il rapporto di prova siuifeségopiade tipico della fornitura e diodieratiza léi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

4.1.4.7 Bilancio materico

Viene attribuito un punteggio premiante pari gp&s#a redazione di un bilancio materico relativo
alleuso efficiente delle risdtsenpiegate per la realizzazione e manutenzionmateifatti e/o
impiegati nel servizio oggetto del bando.

Verifica: La relazione deve comprendere una quantificaigtinerisorse materiche in input ed in
output (fine vita dei manufatti) andando ad irelieapresunta destinazione dei materiali giuné a f

vita (a titolo di esempio riciclo, valorizzazimeegetica, discarica, ecc.) o oggetto della maonen
Relativamente alla quantificazione materica déwoltie essere indicate le tipologie di materiali
impiegati (a titolo di esempio acciaio, vetro, alluminio, plastica, ecc.). Nel caso di componenti di cui
non & di facile reperimento la composizione aigi(e titolo di esempio schede elettroniche, cavi,
cablaggi, ecc.), € opportuno indicare almenonttgie tipologie e il peso dei singoli elementi.

La relazione deve comprendere una parte desclétivenpianto e delle modalita di gestione delle
risorse in fase di installazione e manutenziareadituna tabella che ne presenti la quantifieazion
delleuso delle risorse in input e in output.

Ee facolta del concorrente coinvolgere una o fadezdella filiera oggetto della realizzazione dei
manufatti di cui il bando.
4.1.4.8 Garanzia

Vengono assegnati punti premianti alleofferentgoehéutti i prodotti, offre garanzia totale deah
partire dalla data di consegna alllAmministrazibdeyata superiore di almeno un anno a quella
prevista nel corrispondente criterio di base11.3.

Vengono assegnati punti premianti alleofferentgashatisce per gli alimentatori un tasso di guasto
per 50.000 h di funzionamento inferiore al 12%.

10 per "uso efficiente delle risorse# si intendgudatita e le modalita di impiego delle risorska pealizzazione di un prodotto e/o
esecuzione di un servizio
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Le condizioni generali di garanzia debbono essere definite dalllAmministrazione coerentemente con le
proprie aspettative ed esigenze.

Verifica leofferente deve dimostrare il soddibfadienentoediéante idoneo certificato frrgatardaa
proprio legale rappresentante o personsabtiehegatnpabilita. Si presumono confsitmii aroegtti in
possesso di un marchio di Tipo | che cepgiterdiajiiesto requisito.

Nel caso in cui non esista un test di pohzaasta(ididi, EN, ISO) il richiedente dewevidenize ottenute
da organismi di valutazione della confetmith dabeditati per lo stesso settore afimerosette operano
sotto regime di sorveglianza da parte dioundépendente, applicando un metode miopeoWarietodo
utilizzato deve essere descritto in delttadjlica(mmtmamento, limiti di rilevazioneisa@mpiocertezza di
misura, ecc.) in modo da rendere pogsibilellesatiézza e affidabilita del metodo adotta

4.1.5 CLAUSOLE CONTRATTUAL/ (criteri di base)

4.1.5.1 Dichiarazionedi conformita UEe conformita ai requisiti tecnici

Ai fini del presente documento un modulo LED cotapié ottica e sistema di alimentazione é
equivalente ad un apparecchio di illuminazionenséguenza ad esso si applicano i criteri d#finiti
capitolo 4.2.

Nel caso di installazione, in impianti e/o apphreststenti, di componenti (quali ad esempiorgorge

luminose o ausiliari di comando e regolazion&joohespettano le specifiche tecniche del produttor
dellsapparecchio, il fabbricante originario dellsapparecchio non sara responsabile della sicurezza e degli
altri requisiti derivanti dalle direttive applicdhiconseguenza lsinstallatore deve emettereiana
dichiarazione UE per gli apparecchi modificati ssinme servizio, comprensivi dei relativi fascicoli

tecnici a supporto, secondo quanto previsto dalla normativa in vigore.

Leappaltatore deve verificare altresi leesistenavedtuali requisiti brevettuali (es. proprieta
intellettuale) e, nel caso, il loro rispetto.

La dichiarazione di conformita UE deve contenere almeno le seguenti informazioni:

X nome e indirizzo del fabbricante o del mandategioilascia la dichiarazione (ed il numero di
identificazione dell'organismo notificato qualemadulo applicato preveda l'intervento di un
ente terzo);

X identificazione del prodotto (nome, tipo o numezb rdodello ed eventuali informazioni
supplementari quali numero di lotto, partita o seriegfontnero di articoli);

X tutte le disposizioni del caso che sono statestadtigi

norme o altri documenti normativi seguiti (ad esenggme e specifiche tecniche nazionali)
indicati in modo preciso, completo e chiaro;

X data di emissione della dichiarazione;
x firma e titolo o marchio equivalente del mandatario

dichiarazione secondo la quale la dichiaraziocnafdimita UE viene rilasciata sotto la totale
responsabilita del fabbricante ed eventualmersieod@landatario;

x dichiarazione di conformita UE della forniturataitrequisiti tecnici previsti, firmata dal gal
responsabile dellsofferente.

Verifica. |sofferente deve dimostrare il soddisfatienentoedtante dichiarazione del lsgatantappre

persona delegata per tale responsabiitinresppsileriate. La verifica del mantieimmpegtm deviene in

corso di contratto con la presentazione della dichiarazione di conformita UE aggiornata. In particolare, chi
modifiche su prodotti esistenti deve fortiirdi iprapa richiesti allsinterno deief@sicicpliet/isti dalla
dichiarazione di conformita UE ovvero dedlapplicetiile.
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4.1.5.2 Gestiondeirifiuti elettrici edelettronici

Leofferente deve garantire la raccolta, il traspbttattamento adeguato, il recupero e smalimen
ambientalmente compatibile delle sorgenti luminlassificate come RAEE professionali secondo
quanto previsto dagli artt. 13 e 24 del D.LgsatZor2014, n. 49, dal D.Lgs 152/2006 e s.m.i.

Ove richiesto, lsofferente deve assicurare andti® ied il trattamento a norma di legge di RAEE
storici esistenti presso la stazione appaltante.

Riguardo al ritiro dei rifiuti di pile e accumulabofferente si impegna ad osservare le disposiz
cui al D.Lgs. 188/2008 e s. m. i.

Verifica |-offerente deve dimostrare il soddisfertienEntoetiante dichiarazione del lsgatantappre
persona delegata per tale responsabiiittnrespopedieriate. La verifica del manteimmpegitm @aviene in
corso di contratto
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vat

4.2.1 OGGETTO DELLIAPPALTO

Acquisto ed eventuale installazione di apparedibliinohazione, per illuminazione pubblica, con
ridotto impatto ambientale in uneottica di ciclovitii ovvero conformi al Decreto del Ministro
dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e dak Mel <e-.., pubblicato in G. U. n. del

esees ( citare gli estremi del DM di adozione dielcoiresiitbe
Codice CPV (Common Procurement Vocabulary): 316Q0@pparecchi di illuminazione e lampade
elettriche
Non rientrano nellsoggetto apparecchi per lsilluminazione di:
x gallerie,
X parcheggi privati ad uso privato,
X aree private a uso commerciale o industriale,
X campi sportivi,

X monumenti, edifici, alberi, ecc. (illuminazione ajistic

Ai fini del presente documento un modulo LED cotopi# ottica e sistema di alimentazione é
equivalente ad un apparecchio di illuminazionensieguenza ad esso si applicano i criteri definiti
guesta scheda (scheda 4.2).

4.2.2 SELEZIONE DEI CANDIDATI (criteri di base)

4221 Capacitatecnicogrofessionaliper | installazionedegli apparecchidi illuminazione

Questo criterio si applica nel caso in cui ladioandomprenda anche Isinstallazione degli agpatiecc
illuminazione.

Leofferente deve essere capace di effettuarall&nishe degli apparecchi di illuminazione aaregol

dearte e in modo da arrecare il minore impattibpessdleambiente, attraverso lsimpiego di pégsona

adeguatamente formato. In particolare il persaddtdto alleinstallazione, oltre alla conoscehza de
funzionamento e delle caratteristiche degli appamdicilluminazione da installare, dei sistemi di

regolazione del flusso luminoso e delle normeudéesia relative alleinstallazione, deve contescere

norme in materia di gestione dei rifiuti.

Verifica |'offerente deve dimostrare il soddidfacitegotonddiante idonea documentaziena attestant
qualificazione del personale che effétmzeriel{osttficazioni, attestazioni, ecc.).

4.2.2.2 Diritti umanie condizionidi lavoro

Leappaltatore deve rispettare i principi di reapditd sociale assumendo impegni relativi alla
conformita a standard sociali minimi e al mongaralggli stessi.

Leappaltatore deve aver applicato le Linee Guattatadcon DM 6 giugno 2012 "Guida per
lsintegrazione degli aspetti sociali negli appbltiici#, volta a favorire il rispetto di standaudali
riconosciuti a livello internazionale e definiti da alcune Convenzioni internazionali:

$ le otto Convenzioni fondamentali dellslLO n8298, 100,105, 111, 138 e 182;
$ la Convezione ILO n. 155 sulla salute e lazziaurei luoghi di lavoro;

$ la Convenzione ILO n. 131 sulla definizionesdkrio minimo#;

$ la Convenzione ILO n. 1 sulla durata del lavaohasfria);
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$ la Convenzione ILO n. 102 sulla sicurezza sociale (norma minimay);
$ la "Dichiarazione Universale dei Diritti Umani#;

$ art. n. 32 della "Convenzione sui Diritti detibhow#

Con riferimento ai paesi dove si svolgono le é#ai ldvorazione, anche nei vari livelli dellaigrop

catena di fornitura (fornitori, subfornitori), pedfatore deve dimostrare che rispetta la legislaz
nazionale o, se appartenente ad altro stato mdmbegjslazione nazionale conforme alle norme
comunitarie vigenti in materia di salute e sicurezza nei luoghi di lavoro, salario minimo vitale, adeguato
orario di lavoro e sicurezza sociale (previdenaasistenza). L'appaltatore deve anche avere
efficacemente attuato modelli organizzativi e gestionali adeguati a prevenire condotte irresponsabili
contro la personalita individuale e condotteatinm@diazione illecita o sfruttamento del lavoro.

Verifica: L!offerente puo dimostrare la conformita sémidtedio lardocumentazione delle etichette che dimostrir
il rispetto dei diritti oggetto delle Convenzioni internazionali dell'lLO sopra richiamate, lungo la catena ¢
guale la certificazione SA 8000:2014 o e(pueadi|esdegsempio, la certificazione B&HpBimt, in

alternativa, devono dimostrare di aver dato seguito a quanto indicato nella Linea Guida adottata con D
2012 #Guida per llintegrazione degli aispetfii sgppalti pubblici$. Tale linea guitiarpedizedeione di

un #dialogo strutturato$ lungo la catema ditfaxgtao llinvio di questionari vdigra rafmogazioni in

merito alle condizioni di lavoro, con partoddeat nispetto dei profili specificietenodiatei convenzioni, da

parte dei fornitori e subfornitori.

L!efficace attuazione di modelli organizzasiViazlggsati a prevenire condotteiioesfroriagtérsonalita
individuale e condotte di intermediaziosiuttacitanto del lavoro si pud dimostiareceswie delibera,
da parte delllorgano di controllo, di aduxietiealganizzativi e gestionali ai gen&3120d,lassieme a:
presenza della valutazione dei rischi encoedibdtelti cui all'art. 25quinquies 3EDd.lgsark 603 bis
del codice penale e legge 199/2016; nongaaishoandiorigilanza, di cui alllart. 6 @8lLdigs.
conservazione della sua relazione annigapgragradimetativi ad audit e controié oh prategnzione dei
delitti contro la personalita individuatiaziatesntlecita e sfruttamento del lanadabo)c’ capo

4.2.3 SPECIFICHE TECNICHE (criteri di base)

4.2.3.1 Sorgentiluminosee alimentatori per apparecchidi illuminazione

Si applicano le specifiche tecniche relativeoajlens luminose e agli alimentatori di cui akdapi
4.1.3.

Verifica lofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropria
scheda tecnica dell'lapparecchio di illutrandpicumaeiatazione tecnica del fabbricgrassiie oo
relazione di prova di un organismo riconosciuto).

NOTA: per apparecchi di illuminazione a LE@istifngusno in apparecchi di Tipo A, owehd chgpare
utilizzano moduli LED per i quali la conforlaiEENc6@717 € stata provata, e apparecddy dvviepo
apparecchi che utilizzano moduli LED percoqgt@iniga con la EN 62717 non é stata pmplta, Si
quanto segue:
x per gli apparecchi di illuminazione del &ilaodacuaientazione fornita dal costrutior& €@l mod
e/o del LED package;
x per gli apparecchi di Tipo B, vale la doeuoraitaziahcostruttore dell!lapparecitaaiondliom
quanto i dati indicati sono riferiti al modegoifidaid nelle condizioni di funzionapparecaokitda
Tale documentazione, che pud consistdrerappdatashaeova riferiti al LM80, ecgotei sin
package, deve essere prodotta secdrakiarditiéd dei dati di cui alla EN 627EN62#EL7.
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4.2.3.2 Apparecchiperilluminazione stradale

Per apparecchi per illuminazione stradale si intendono tutti quegli apparecchi destinati ad illuminare
ambiti di tipo stradale.

Tali apparecchi devono avere, oltre alla Dicloaeazii conformita UE, almeno le seguenti
caratteristiche:

Tab.n. 1

IP vano ottico IP 65
IP vano cablaggi IP55
Categoria di intensita luminosa _G¥®
Resistenza agli urti (vano ottico 1IKO6
Resistenza alle sovratentoni 4kV

(IP) = Grado di protezione degli agenti esterni

Verifica 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (g
scheda tecnica delllapparecchio di illutrandpicumagmatazione tecnica del fabbricgussibile nioa

relazione di prova di un organismo riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformit
UNI EN 13032-1, UNI EN 13032-2 e UNI EN 13032-Agpanto applicabili.

| rapporti di prova devono essere emessdisalugaziisne della conformita (lalreditati)oadce operano

sotto regime di sorveglianza da parte di un enigéetetezo indip

L'offerente deve fornire una dichiarazidoeladgl@nappresentante o persona delega@opsaliiita

attestante che il rapporto di prova siuiferégsopiade tipico della fornitura e dioferaties ldi costruzione

o di fornitura per tutti i parametri considerati.

Il mezzo di prova deve consentire di valutare la conformita del materiale elettrico ai requisiti delle direttive
applicabili ai fini della Dichiarazione diacbiifoentd conformita alle norme CEl EN 6059&1M, CE

60598-2-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 5504%2547.

Nel caso di apparecchi di illuminazione con sorgente LED si deve inoltre dimostrare il soddisfacimento del
relative alllunita elettronica di alimentapidumelfeD (EN 61347-1, EN 61347-2-13, EN 62384).

4.2.3.3 Apparecchiper illuminazione di grandi aree,rotatorie, parcheggi

Per apparecchi per illuminazione di grandi aree, rotatorie, parcheggi, si intendono tutti quegli
apparecchi destinati ad illuminare grandi aresgiingotatorie o0 comunque zone di conflitto, oppu
ad illuminare zone destinate a parcheggio.

Tali apparecchi devono avere, oltre alla Dicloaeazii conformita UE, almeno le seguenti
caratteristiche:

Tab.n. 2

IP vano ottico IP55
IP vano cablaggi IP55
Categoria di intensita luminosa _G®
Resistenza agli urti (vano ottico IKO6
Resistenza alle sovratensfoni 4kV

11 Modo comune
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Verifica |sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica dellsapparecchio di illdtrandammaertazione tecnica del fabbricgussibile oo

relazione di prova di un organismo riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformit
UNI EN 13032-1, UNI EN 13032-2 e UNI EN 13032-dgpanto applicabili.

| rapporti di prova devono essere emessdiaaduazisne della conformita (lalreditati)oacice operano

sotto regime di sorveglianza da parte di un enteteiezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgl@mppresentante o persona delegsai@opsalitita

attestante che il rapporto di prova siuifes@opiade tipico della fornitura e dioderatiez léi costruzione

o di fornitura per tutti i parametri considerati.

I mezzo di prova deve consentire di valutare la conformita del materiale elettrico ai requisiti delle direttive
applicabili ai fini della Dichiarazione diacbifoentda conformita alle norme CEl EN 6059&1M, CE

60598-2-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 5504%2327.

Nel caso di apparecchi di illuminazione con sorgente LED si deve inoltre dimostrare il soddisfacimento del
relative allsunita elettronica di alimentaauulelded (EN 61347-1, EN 61347-2-13, EN 62384).

4234 Apparecchiper illuminazione di aree pedonali, percorsi pedonali, percorsi ciclabili, aree
ciclo gedonali

Per apparecchi per illuminazione di aree pedpesiprsi pedonali, percorsi ciclabili, aree ciclo-
pedonali, si intendono tutti quegli apparecchndgéstd illuminare aree pedonali o ciclabili.

Tali apparecchi devono avere, oltre alla Dicloaeazii conformita UE, almeno le seguenti
caratteristiche:

Tab.n. 3

IP vano ottico IP55
IP vano cablaggi IP55
Categoria di intensita luminosa _G®
Resistenza agli urti (vano ottico IKO7
Resistenza alle sovratensfoni 4kV

Verifica |sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica dellsapparecchio di illdtrandammaertazione tecnica del fabbricgussibile oo

relazione di prova di un organismo riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformit
UNI EN 13032-1 UNI EN 13032-2 e UNI EN 13032-4gpanto applicabili.

| rapporti di prova devono essere emessdiaaduazisne della conformita (lalreditati)oacice operano

sotto regime di sorveglianza da parte di un enteteiezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgl@mappresentante o persona delegsai@opsalitita

attestante che il rapporto di prova siuifeségopiade tipico della fornitura e diodieratiez ldi costruzione

o di fornitura per tutti i parametri considerati.

Il mezzo di prova deve consentire di valutare la conformita del materiale elettrico ai requisiti delle direttive
applicabili ai fini della Dichiarazione diacbiffoenta conformita alle norme CEl EN 6059&1Ml, CE

60598-2-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 5504 %2527.

Deve inoltre dimostrare il soddisfaciment réédlévacalleunita elettronica di alipentewidok LED

(EN 61347-1, EN 61347-2-13, EN 62384).

4235 Apparecchiper illuminazione di areeverdi

Per apparecchi per illuminazione di aree verdiesidono tutti quegli apparecchi destinati ad
illuminare aree verdi o giardini (non classifisabibndo UNI 13201-2). Tali apparecchi devone,aver
oltre alla Dichiarazione di conformita UE, almersedjuenti caratteristiche:
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Tab.n. 4
IP vano ottico IP55
IP vano cablaggi IP55
Categoria di intensita luminosa _G*3
Resistenza agli urti (vano ottico IKO7
Resistenza alle sovraten&foni 4kV

Verifica |sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica dellsapparecchio di illdirandammae@azione tecnica del fabbricgussibiie o

relazione di prova di un organismo riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformit
UNI EN 13032-1, UNI EN 13032-2 e UNI EN 13032-dgpanto applicabili.

| rapporti di prova devono essere emeassdisalugaziisne della conformita (lalreditati)oadice operano

sotto regime di sorveglianza da parte di un engetetezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazioodedgllmppresentante o persona dielagsi@opsaliita

attestante che il rapporto di prova siuiferégsoiade tipico della fornitura e diodleératiza ldi costruzione

o di fornitura per tutti i parametri considerati.

I mezzo di prova deve consentire di valutare la conformita del materiale elettrico ai requisiti delle direttive
applicabili ai fini della Dichiarazione diacbiifoentd conformita alle norme CEl EN 6059&1M, CE

60598-2-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 5504%2547.

Deve inoltre dimostrare il soddisfacimanto réddivacall-unita elettronica di alipentazidak LED

(EN 61347-1, EN 61347-2-13, EN 62384).

4.2.3.6 Apparecchiartistici per illuminazione di centri storici

Per apparecchi artistici per illuminazione diicgatici si intendono apparecchi con spiccatazaale

estetica diurna e design specifico per I"ambito di illuminazione considerato (come ad esempio lanterne
storiche, ecc.) destinati ad illuminare aree di particolare pregio architettonico ed urbanistico ad esempio
all"interno dei centri storici (zona territorial®genea «A») o aree di «interesse culturalese (diver
classificazioni possibili). Tali apparecchi devono avere, oltre alla Dichiarazione di conformita UE,
almeno le seguenti caratteristiche:

Tab.n.5
IP vano ottico IP55
IP vano cablaggi IP43
Categoria di intensita luminosa _G®
Resistenza alle sovraten8ioni 4kV

Verifica. leofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica dell~apparecchio di illltrandammeersazione tecnica del fabbricgussibile oo

relazione di prova di un organismo riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformit
UNI EN 13032-1 UNI EN 13032-2 e UNI EN 13032-4gpeanto applicabili.

| rapporti di prova devono essere emansidisalugariene della conformita (labreditati)oacice operano

sotto regime di sorveglianza da parte di un emigeteiezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgl@mppresentante o persona delega@opsalitita

attestante che il rapporto di prova siuifeségopiade tipico della fornitura e diodieratiza ldi costruzione

o di fornitura per tutti i parametri considerati.

I mezzo di prova deve consentire di valutare la conformita del materiale elettrico ai requisiti delle direttive
applicabili ai fini della Dichiarazione diacbifoentid conformita alle norme CEIl EN 6059&1M, CE

60598-2-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 5501156494 7. Deve inoltre dimostrare il soddisfacimento

delle norme relative alleunita elettronitaztbredipper moduli LED (EN 61347-1, EN 6134F)-13,

62384).
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4.2.3.7 Altri apparecchidi illuminazione

Tutti gli apparecchi che non ricadono nelle diefimidi cui agli artt. 4.2.3.2, 4.2.3.3, 4.2.2.8.5|
4.2.3.6, devono avere, oltre alla Dichiarazi@oafdirmita UE, almeno le seguenti caratteristiche:

Tab.n. 6

IP vano ottico IP55
IP vano cablaggi IP55
Resistenza alle sovraten8ioni 4kV

Verifica sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica dellesapparecchio di illdirandammae@azione tecnica del fabbricgussibiie o

relazione di prova di un organismo riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformit
UNI EN 13032-1 UNI EN 13032-2 e UNI EN 13032-4gpanto applicabili.

| rapporti di prova devono essere emeasasdisalugaziisne della conformita (lalreditati)oadice operano

sotto regime di sorveglianza da parte di un enigéetetezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodeggl@mgppresentante o persona delegsizopsatitita

attestante che il rapporto di prova siuiferégopiade tipico della fornitura e diodleératiza ldi costruzione

o di fornitura per tutti i parametri considerati.

Il mezzo di prova deve consentire di valutare la conformita del materiale elettrico ai requisiti delle direttive
applicabili ai fini della Dichiarazione diacbiifoentda conformita alle norme CEl EN 6059&1M, CE

60598-2-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 5501156892 7. Deve inoltre dimostrare il soddisfacimento

delle norme relative allsunita elettronitazibrediper moduli LED (EN 61347-1, EN 6134FK-13,

62384).

4.2.3.8 Prestazioneenergeticadegliapparecchidi illuminazione

Con riferimento alla tabella che segue, gli appadditiuminazione debbono avere I'indice IBEA*
maggiore o uguale a quello della classe C fmm@ll'’2019 compreso, a quello della classe B fino
all'anno 2025 compreso e a quello della classepartira dall'anno 2026. Gli apparecchi
d"illuminazione impiegati nell"iluminazione stradale, di grandi aree, rotatorie e parcheggi debbono avere
I"indice IPEA* maggiore o uguale a quello dedlsecBa fino all'anno 2019 compreso, a quello della
classe A+ fino all"anno 2021 compreso, a quédcidaise A++ fino all"anno 2023 compreso a quello

della classe A+++ a partire dall*anno 2024.

Tab.n. 7

IPEA* + 1,10 + (0,10 X n)
1,30" IPEA* < 1,40
1,20" IPEA* < 1,30
1,10" IPEA* < 1,20

12 | "indice IPEA* & definito in modo diverso dai¢mdPEA, di cui al decreto del Ministero dell"Ameidel 23 dicembre
2013, per tener conto dell"evoluzione normatéanelbgica.
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1,00” IPEA* < 1,10

0,85” IPEA* < 1,00
0,70” IPEA*< 0,85
0,55” IPEA* < 0,70
0,40” IPEA* < 0,55
IPEA* < 0,40

L"indice IPEA* che viene utilizzato per indicargré&stazione energetica degli apparecchi di
illuminazione ¢ definito come segue:

IPEA o
K

con §= efficienza globale delllapparecchio di illuminazioneche si calcola come segue

DFf
K ) oo [Im/W]
PaF'D
in cui:
—pp  (IM) flusso luminoso nominale iniziale emesso dall"apparecchio di illuminazione nelle condizioni
di utilizzo di progetto e a piena potenza,

P, (W) potenza attiva totale assorbita dall*apparecchio di illuminazione intesa come somma delle
potenze assorbite dalle sorgenti e dalle compgmesénti all'interno dello stesso apparecchio di
illuminazione (accenditore, alimentatore/reattonedensatore, ecc.); tale potenza e quella che
["apparecchio di illuminazione assorbe dallel@teeca durante il suo normale funzionamentena pi

potenza (comprensiva quindi di ogni apparecchiaigrado di assorbire potenza elettrica dalja rete

Dff  frazione del flusso emesso dall'apparecchiongdinazione rivolta verso la semisfera inferiore
dell"orizzonte (calcolata come rapporto fra flussiooso diretto verso la semisfera inferioressdflu
luminoso totale emesso), cioé al di sotto dell"angolo di 90°.

e con §_ efficienza globale di riferimento,i cui valori sono riportati, in funzione del tgio
apparecchio di illuminazione, nelle tabelle cherseg

Tab.n. 8

P " 65 73
65<P” 85 75
85<P” 115 83
115<P” 175 90
175<P” 285 98
285<P” 450 100

450< P 100
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Tab.n. 9

P65 70
65<P” 85 70
85<P” 115 70
115<P” 175 72
175<P” 285 75
285<P” 450 80

450 <P 83

Tab. n. 10

P ” 65 75
65<P” 85 80
85<P" 115 85
115<P” 175 88
175<P” 285 90
285<P” 450 92

450 <P 92

Tab. n. 11

P65 75
65<P” 85 80
85<P” 115 85
115<P" 175 88
175<P” 285 90
285 <P” 450 92

450 <P 92

Tab.n. 12

P65 60
65<P” 85 60
85<P” 115 65
115<P” 175 65
175<P” 285 70
285<P” 450 70

450 <P 75

13 Per apparecchi di illuminazione artistico sidatenapparecchi con spiccata valenza estetica elidesign specifico
per I"ambito di illuminazione considerato; tairapphi sono utilizzati in numero limitato in llagiani di particolare
pregio architettonico ed urbanistico ad esemfirdeatho dei centri storici.
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Per gli apparecchi che ricadano nella categoria #altri apparecchi di illuminazione$ (criterio 4.2.3.7)
occorre fare riferimento alla Tab. n.9.

Verifica. 'offerente deve dimostrare il soddibfadisnientoediéante una relazione scrittiodekbfrathl
progettista in cui sia descritta in siitggaldelpapparecchio di illuminaziondcatsiareati valori di
IPEA* e di efficienza globale delllappdhecchazidine, corredata dalla pertinenteatecteneit@iornita
dalle case costruttrici, importatrici e fornitrici.

4.2.3.9 Flussoluminoso emessadirettamente dall apparecchiodi illuminazione versol emisfero
superiore

Fermo restando il rispetto delle altre specifedmeche definite in questo documento, gli appacdkcch
illuminazione devono essere scelti ed installamonio da assicurare che il flusso luminoso
eventualmente emesso al di sopra delleorizzget# fimiti indicati nella tabella che segue.

Tab. n. 13

In cui le zone sono definite come s&gue
LZ1: ZONE DI PROTEZIONE

Zone protette e zone di rispetto come definitewdgie dalla normativa vigente. Sono ad esengio are
dove lsambiente naturale potrebbe essere seriatapnégygiato da qualsiasi tipo di luce artificiale
ovvero aree nei dintorni di osservatori astronaramonali in cui leattivita di ricerca potrebberes
compromessa dalla luce artificiale notturna.

Queste zone devono essere preferibilmente nomndtenda luce artificiale o comunque la luce
artificiale deve essere utilizzata solo per motivi legsitarezza.

LZ2: ZONE A BASSO CONTRIBUTO LUMINOSO
(Aree non comprese nella LZ1 e non comprese nekeA, B o C del PRG)

Aree rurali o comunque dove le attivita umanessopo adattare a un livello luminoso delleambiente
circostante basso.

LZ3: ZONE MEDIAMENTE URBANIZZATE
(Aree comprese nelle Zone C del PRG)

Aree urbanizzate dove le attivita umane sonotadattm livello luminoso delleambiente circostante
medio, con una bassa presenza di sorgenti lumamo&enzionali o non pubbliche.

LZ4: ZONE DENSAMENTE URBANIZZATE
(Aree comprese nelle Zone A e B del PRG)

14 Sivedano CIE 126-199; CIE 150/2003; UNI 10819;TI4-15-11.
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Aree urbanizzate dove le attivita umane sonotadatia livello luminoso dellsambiente generalmente
alto, con una presenza di sorgenti luminose npiofali o non pubbliche.

La categoria di illuminazione zenital& (i xiascun apparecchio di illuminazione & definita sulla base
del valore piu alto tra quelli dei parametri UH eddne nel seguito definiti:

Tab.n. 14

Per la definizione degli angoli solidi sopra afi@iene utilizzata la seguente classificazione:

X UL (Up Low): questa zona comprende gli angoliastiarti fra 90° e 100° verticali e 360°
orizzontali. Questa parte contribuisce a larga gealttinquinamento luminoso, in assenza di
ostacoli e se osservata da grandi distanze;

x UH (Up High): questa zona comprende gli angdliasti@nti fra 100° e 180° verticali e 360°
orizzontali. Questa parte contribuisce allsingeimaniuminoso sopra le citta.

Quanto sopra non esclude che esistano Leggi Regionali che prescrivono valori ancora piu restrittivi di
flusso luminoso emesso direttamente dalleappardcithiminazione verso lsemisfero superiora} in t

caso le Amministrazioni sono tenute ad applicare tali norme piu restrittive in materia di inquinamento
luminosad®.

Verifica. leofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica dellsapparecchio di illitrandammaertazione tecnica del fabbricgussibile noa

relazione di prova di un organismo riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformit
UNI EN 13032-1 UNI EN 13032-2 e UNI EN 13032-4gpanto applicabili.

| rapporti di prova devono essere emessdisadujarisne della conformita (lalreditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un emeeteiezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgl@mppresentante o persona delega@opsaliita
attestante che il rapporto di prova siuiferégsopiade tipico della fornitura e diodéraliza ldi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

4.2.3.10 Fattore di mantenimento del flusso luminoso e Tasso di guasto per apparecchi di
illuminazionea LED

Per ottimizzare i costi di manutenzione, i moduli LED utilizzati nei prodotti debbono presentare,
coerentemente con le indicazioni fornite dallaan@&h 62717 e s. m. e i., le seguenti caratteristich
alla temperatura di funzionamepte &lla corrente tipica di alimentazione:

Tab. n. 15

Lso Bio
per 60.000 h di funzionamento per 60.000 h di funzionamento

15 vedi Glossario allegato
16 Nel caso in cui venissero utilizzati metodi cbloaper il flusso luminoso emesso direttamertepsrecchio di illuminazione verso
leemisfero superiore diversi da quello citato, occhrt@eguntualmente se tale metodo risulti piu restafipuare no
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in cui:
Lgy  Flusso luminoso nominale maggiore o ugual&maded@lusso luminoso nominale iniziale per
una vita nominale di 60.000 h,

B,;, Tasso di guasto inferiore o uguale al 10% per una vita nominale di 60.000 h

Verifica |sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica della lampada, altra dotecné#adgbfebbricante ove non possibife uh@mlazdi un

organismo riconosciuto) indicando le metodaledielaliastrazioni statistiche impiggate.di prova

devono essere emessi da organismi di valutazione della conformita (laboratori) accreditati o che operano sc
sorveglianza da parte di un ente terzo.indipendente

Leofferente deve fornire una dichiarazinodegglgmagppresentante o persona delegsi@opsalitita

attestante che il rapporto di prova siuifes@opiade tipico della fornitura e dioderatiez léi costruzione

o di fornitura per tutti i parametri considerati.

4.2.3.11 Sistemadi regolazionedel flussoluminoso

Se le condizioni di sicurezza delleutente lo ¢oneeigli apparecchi di illuminazione debbonoeesser
dotati di un sistema di regolazione del flusso luminoswroerd quanto di seguito indicato

il sistema di regolazione, ogniqualvolta posslibile;
X essere posto allsinterno dellsapparecchio di illummazio

x funzionare in modo autonomo, senza lsutilizzo di cavi aggiuntivi lungo lsimpianto di
alimentazione;

i regolatori di flusso luminoso devono rispettaseduenti caratteristiche
(per tutti i regolatori di flusso luminoso):

Classe di regolazione = Klampo di regolazione, espresso coméufszibmeiniesd nominale da 1,00 a
minore di 0,50),

(per i soli regolatori centralizzati di tensione):
x Classe di rendimento: R198%),

x Classe di carico: L1 (scostamento di carit@y con carico pari al 50% del carico nominale e
con il regolatore impostato in uscita alla tensione nominale),

x Classe di stabilizzazione: Y1 (Si#6, percentuale riferita al valore nominaletdeieone di
alimentazione).

Verifica. |sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica del sistema di regolaziomensdizeode tecnica del fabbricante deeunarrglagsine di
prova di un organismo riconosciuto) intiickniolgidedinerova e/o le astrazioni sfaEigghitbenimccordo con
guanto previsto dalla norma UNI 11431.

| rapporti di prova devono essere emensididaalugarisne della conformita (lalveditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un enteteiezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedglleomappresentante o persona dielagaEopsabitita
attestante che il rapporto di prova siuiferégsopiade tipico della fornitura e diodleéralize i costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

Nel caso in cui non esista un test di pohraasta(idisi, EN, ISO) il richiedente devevidenize ottenute
da organismi di valutazione della confatmitp deb@ditati per lo stesso settoreaifiperosette operano

17 'UNI 11431:2011 Luce e illuminazione - Applicamoambito stradale dei dispositivi regolatolussé luminoso
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sotto regime di sorveglianza da parte dioundipendente, applicando un metode miopeoWarietodo
utilizzato deve essere descritto in deltedjlicafm@tmamento, limiti di rilevazionejsampockrtezza di
misura, ecc.) in modo da rendere pogsitilelesatiezza e affidabilita del metodo adotta

Nei casi in cui i sistemi di regolazioné sshmtitatciano con sistemi di telelgestitmedia la conformita
sara dimostrata applicando le norme CEI/EN $&riinea altresi accompagnati da dodecr@éotadieine
produttore dei dispositivi di telegestivoéa atlestante la conformita alla dDeR@ARB/UE, se la
tecnologia di comunicazione € in Radio Blegated] acorme EN 50065 nelle lorogrertaphécabili,

se la tecnologia di comunicazione e aiende convogl

4.2.3.12 Informazioni/istruzioni relative agli apparecchidi illuminazione conlampadea scaricaad
alta intensita

Leofferente deve fornire, per ogni tipo di apphieat illuminazione con lampade a scarica ad alta
intensita, almeno le seguenti informazioni:

x rendimento dellsalimentatore, sulla base dei dati del fabbricante, se Ilsapparecchio di
illuminazione e immesso sul mercato insiemenaliv@tore;

x efficienza luminosa della lampada, sulla base dei dati del produttore, se leapparecchio di
illuminazione e immesso sul mercato insiemagilada;

x efficienza luminosa della lampada e/o rendimetitalideentatore utilizzati per scegliere gli
apparecchi deilluminazione (per esempio il cadi€eS per le lampade) se lsalimentatore e/o
la lampada non sono immessi sul mercato insiespaecchio di illuminazione;

x rilievi fotometrici degli apparecchi deillumin&zisntto forma di documento elettronico (file)
standard normalizzato CEN, IESNA 86, 91, 95 eagepijpo "Eulumdat”;

x informazioni e parametri caratteristici dell-alitten elettronico e dellsapparecchio di
illuminazione (v. criterio 4.1.3.5);

rapporto di prova con Isindicazione di:
lsincertezza di misura su tutti i parametri misurat
le caratteristiche della lampada (sorgente luminosa) utilizzata per la prova

la posizione dell~apparecchio di illuminazionatdueamisurazione con la chiara indicazione
di centro fotometrico

x dichiarazione firmata dal legale rappresentdterdre che il rapporto di prova si riferisce a
un campione tipico della fornitura,

x dichiarazione firmata dal legale rappresentdterdtgdre indicante le tolleranze di costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerarti,

X istruzioni per la manutenzione, al fine di asséccina lsapparecchio di illuminazione conservi,
per quanto possibile, le sue caratteristichdi ip&zi¢utta la durata di vita;

istruzioni per lsinstallazione e leuso corretto;

istruzioni per la corretta rimozione ed il corr@ttaltimento;
identificazione dei componenti e delle parti di ricambio;
foglio di istruzioni in formato digitale;

istruzioni per la pulizia in funzione del fattore nthntenimento dellsapparecchio di
illuminazione.

X X X X

X X X X X

Verifica |eofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica dellsapparecchio di illdirandammae@azione tecnica del fabbricgussibiie o
relazione di prova di un organismo riconosciuto).
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| rapporti di prova devono essere emessdisadujarisne della conformita (lalreditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un enteteiezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgll@mppresentante o persona delega@opsaliiita
attestante che il rapporto di prova siuiferégsopiade tipico della fornitura e diodleéraliza ldi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

Il possesso di certificazione ENEC emessaedzoundipéndente costituisce mezzoeddpoesfioziuta
rispetto ai parametri pertinenti.

4.2.3.13 Informazionif/istruzioni relative agli apparecchid illuminazionea LED

Leofferente deve presentare per ogni tipo di agbévedi illuminazione a LED, a seconda dei casi e
secondo quanto specificato per ciascuna tipologjgakecchio (Tipo A - apparecchi che utilizzano
moduli LED per i quali la conformita con la EN G2@lstata provata, Tipo B - apparecchi che
utilizzano moduli LED per i quali la conformita &rEN 62717 non & stata provdtalmeno le
seguenti informazioni:

x per gli apparecchi di illuminazione del Tipo Afiitdcnici relativi al modulo LED associato
alleapparecchio di illuminazione secondo la dotamimere fornita dal costruttore del modulo
LED e/o del LED package (es. datasheet, rappopmda riferito al LM80): marca, modello,
corrente tipica (o campo di variazione) di alimienta(l), tensione (o campo di variazione) di
alimentazione -(V), frequenza, potenza (o camyaridzione) di alimentazione in ingresso,
potenza nominale (W), indicazione della posizioelatva funzione o schema del circuito,
valore di tc (massima temperatura ammessa), eerdiiolavoro massima, eventuale
classificazione per rischio fotobiologico, gragootizione (IP), indicazione relativa a moduli
non sostituibili 0 non sostituibili dalleutilizeatéinale.Per gli apparecchi di Tipo B non é
dunque necessario fornire le specifiche informaeiative al modulo a sé stante, ma i dati
indicati precedentemente per il Tipo A saranno riferiti al modulo LED verificato nelle
condizioni di funzionamento nell'apparecchio. La documentazione fornita dal costruttore
dellsapparecchio di illuminazione potra riferirsi a datasheet, rapporto di prova riferito al LM80,
ecc. dei singoli package e sara prodotta secoriteoi idi trasferibilitd dei dati di cui alla EN
62722-2-1 e EN 62717;

X potenza nominale assorbita dallsapparecchio di illuminazione a LED (W), alla corrente di
alimentazione (l) del modulo LED prevista dal page

x flusso luminoso nominale emesso dalleappareccéhtimndiazione a LED (Im) a regime, alla
temperatura ambiente considerata e alla correfitaetitazione (1) del modulo LED previste
dal progetto;

x efficienza luminosa (Im/W) iniziale dell~appa@athiluminazione a LED alla temperatura
ambiente considerata e alla corrente di alimem#gbidel modulo previste dal progetto;

X vita nominale del modulo LED associato, indicaziehenantenimento del flusso luminoso
iniziale Lx e del tasso di guasto Bx (informazioni presistéteri precedenti);

X criteri/normativa di riferimento per la determioazidel fattore di mantenimento del flusso a
60.000 h (informazioni previste nei criteri pretgde

X criteri/normativa di riferimento per la determioagi del tasso di guasto 68.000 h
(informazioni previste nei criteri precedentijcéndi resa cromatica (Ra);

X rapporti fotometrici redatti in conformita allamsna@rEN13032, piu le eventuali parti seconde
applicabili, emessi da un organismo di valutagédiaeconformita (laboratori) accreditato o
che opera sotto regime di sorveglianza da partedte terzo indipendente;

18 rif.: EN 62722-2-1
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X informazioni e parametri caratteristici dell-aifioen elettronico dellsapparecchio di
illuminazione (v. criterio 4.1.3.8);

x rilievi fotometrici degli apparecchi di illuminazisotto forma di documento elettronico (file)
standard normalizzato (tipo "Eulumdat”, IESNA 8699 ecc.);

X identificazione del laboratorio che ha effetteatidure, nominativo del responsabile tecnico e
del responsabile di laboratorio che firma i rapporti di prova;

X istruzioni di manutenzione per assicurare cheareaphio di illuminazione a LED conservi,
per quanto possibile, la sua qualita iniziale per tuttatdiwita;

istruzioni di installazione e uso corretto;

istruzioni per lsuso corretto del sistema di iI@goadel flusso luminoso;
istruzioni per la corretta rimozione e smaltimento;

identificazione di componenti e parti di ricambio;

foglio di istruzioni in formato digitale;

istruzioni per la pulizia in funzione del fattoie nthntenimento dellsapparecchio di
illuminazione.

X X X X X X

Verifica |sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica dellesapparecchio di illdtrandammae@azione tecnica del fabbricgussibile o
relazione di prova di un organismo riconosciuto).

| rapporti di prova devono essere emessdiaadujazisne della conformita (lalreditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un emigeteiezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedglleomappresentante o persona dielagaEopsabitita
attestante che il rapporto di prova siuiferégsopiade tipico della fornitura e diodleéralize léi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

Il possesso di certificazione ENEC emessaedzoundpéndente costituisce mezzoeddpoestiozitta
rispetto ai parametri pertinenti.

4.2.3.14 Documentoelettronico (file) di interscambio delle caratteristiche degli apparecchi di
illuminazione
Questo criterio si applica a partire dal 1/1/2018.

Leofferente deve fornire un documento elettrofiiled i linguaggio marcatore tipo XML utilizzabile
in importazione e/o esportazione tra diversi DBDI&a Base Management Systéroshtenente
almeno le seguenti informazioni relative agli apparecchi di illuminazione:

x descrizione e codice identificativo del prodotto,

dati della sorgente luminosa,

dati del laboratorio fotometrico,

matrice fotometrica,

dati della scheda tecnica richiesti dal presente€loto,
X classificazione IPEA*.

X X X X

Verifica. lsofferente deve dimostrare il soddisfadterdmtéormbendo in sede di gara, supgmetifico s
elettronico, un documento elettronicaclitejecimtidbe e le informazioni richiaséeinpresdo che siano
immediatamente individuabili.

19 Vedi DPCM 22 luglio 201Cé&municazioni con strumenti informatici érarmmpresgazioni pubbliche, ai sensd &ell'articol
bis del Codice dell'amministrazione digitalecitolegislativo 7 marzo 2005, asSi2e modificazioni.
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4.2.3.15 Trattamenti superficiali

Rispetto ai trattamenti superficiali gli apparedeiiuminazione devono avere le seguenti
caratteristiche:

& i prodotti utilizzati per i trattamenti non devono contenere:

0 Le sostanze soggette a restrizione per gli ugicspiecui alleart.67 del Regolamento (CE)
n. 1907/2006 presenti in Allegato XVII (restriziomhateria di fabbricazione, immissione
sul mercato e uso di talune sostanze, miscat®k pericolosi).

o In concentrazioni maggiori a 0,1% p/p, le sostamdase nelleelenco delle sostanze
candidate di cui alleart. 59 del Regolamento (QED7/2006 (ovvero le sostanze
identificate come estremamente preoccuidanis) sostanze di cui alleart. 57 del medesimo
Regolamento europeo (ovvero le sostanze inclissflenglto XIV #Elenco delle sostanze
soggette ad autorizzazione$) iscritte nelleeletnodeedata di pubblicazione del bando di
gard.

0 Le sostanze o le miscele classificate o clagsifeabensi del Regolamento (CE) n.
1272/2008 relativo alla classificazione, etiarettat imballaggio delle sostanze e delle
miscele, con le seguenti indicazioni di pericolo:

9 cancerogeni, mutageni o tossici per la riproduzategorie 1A, 1B e 2 (H340, H341,
H350, H350i, H351, H360F, H360D, H361f, H361d, ABGMH361fd, H360Fd,
H360Df)

9 tossicita acuta, categorie 1 e 2 (H300, H304, H330)
9 pericoloso per l~ambiente acquatico (H400, H410, H411)

& la verniciatura deve:
X avere sufficiente aderenza,
X essere resistente a

0 nebbia salina;
0 corrosione;
0 luce (radiazioni UV);
0 umidita.
Verifica: 1offerente deve dimostrare il soddistatenientoedénte un mezzo di prova ap@alepuiado (q

scheda tecnica dellsapparecchio di illdtrandammagertazione tecnica del fabbricgussibile
relazione di prova di un organismo riconosciuto).

Per quanto riguarda leaderenza della vernéststelaza deve essere fatto riferrmentecailhaali seguito
elencate ed ai relativi aggiornamenti:

per leaderenza della vernice: UNI EN ISO 2409:1996;

per la resistenza della verniciatura a:

-- nebbia salina: ASTMB 117-1997;

-- corrosione: UNI ISO 9227 in camera nebbia salina (NSS);

20 Leelenco delle sostanze estremamente preocdimantalleart. 59 del Regolamento (CE) 1907/2@dpenibile sul sito internet:
https://echa.europa.eul/it/candidate-list-table

21 Va fatto riferimento al suddetto elenco cosi awsuka alla data di pubblicazione del bando @iagatia data di redazione della
richiesta deofferta per gli acquisti sotto la soglia di rilievo comunitario.
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-- radiazioni UV ISO 11507;
-- umidita: UNI EN ISO 6270-1

| rapporti di prova devono essere emassiilaadugazicne della conformita (lalreditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un entgeteiezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazioodedglleomappresentante o persona delegafzopsaliita
attestante che il rapporto di prova siuiferésopiade tipico della fornitura e dioferamizz ldi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

4.2.3.16 Garanzia

Leofferente deve fornire garanzia totale, per prtadotti, valida per almeno 5 anni a partite data

di consegna all"Amministrazione, relativa alteedatizhe e specifiche tecniche ed alle furdzohi
apparecchi nelle condizioni di progetto, esctusii aandalismo o danni accidentali o condizioni d
funzionamento anomale dellsimpianto da definire nel contratto.

La garanzia deve includere anche il funzionamanéstgma di regolazione del flusso luminoso, ove
presente.

Per lo stesso periodo leofferente deve garantire la disponibilita delle parti di ricambio.

Le condizioni generali di garanzia debbono essere definite dall’Amministrazione coerentemente con le
proprie aspettative ed esigenze.

Verifica: sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante idoneo certificato di garanz
proprio legale rappresentante o persontabielegatanpabilita. Si presumono couofsitmii @roegtti in
possesso di un marchio di Tipo | che copgtterdiajiesto requisito.

4.2.4 CRITERI PREMIANT/ (criteri di aggiudicazione)

Fermo restando il rispetto dei criteri di basei{ghe tecniche e clausole contrattuali), neldtaso
appalti con il metodo dellsofferta economicamenteantaggiosa possono essere utilizzati i seguenti
criteri.

4.2.4.1 Sorgentiluminosee alimentatori per apparecchidi iluminazione
Si applicano le specifiche tecniche premianitreéedéle sorgenti luminose di cui al Capitolo. 4.1.4

Verifica 1-offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropria
scheda tecnica dellsapparecchio di illutrandammaerazione tecnica del fabbricgussiie nioa
relazione di prova di un organismo riconosciuto)

NOTA: per apparecchi di illuminazione a LED, che si distinguono in apparecchi di Tipo A, ovvero appal
utilizzano moduli LED per i quali la confolmiEENc6A717 € stata provata, e apparecdd) dvviepm

apparecchi che utilizzano moduli LED percogtaimiga con la EN 62717 non e stata jpyuplata, Si

quanto segue:

per gli apparecchi di illuminazione del Tipo A, vale la documentazione fornita dal costruttore del modulo 1
LED package;

per gli apparecchi di Tipo B, vale la doeuoraittaziahcostruttore delleapparedciapiahélimguanto i
dati indicati sono riferiti al modulo LEDo vedfieatondizioni di funzionamento nedleapal@recchi
documentazione, che puo consistere rapfatatistigatsya riferiti al LM80, ecc.iqmdiagek, deve essere
prodotta secondo i criteri di trasferibiliiacdeatla EN 62722-2-1 e EN 62717.
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4.2.4.2 Apparecchiperilluminazione stradale

Fermo restando il rispetto degli altri requisituilialla corrispondente specifica tecnica (@riteri
4.2.3.2), vengono assegnati punti premianti gglieaphi deilluminazione che hanno almeno le
seguenti caratteristiche:

Tab. n. 16

IP vano ottico IP66
IP vano cablaggi IP65
Categoria di intensita luminosa _ G*8
Resistenza agli urti (vano ottico IKO7
Resistenza alle sovraten&foni 6kV

Verifica. l-offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica dell~apparecchio di illltrandammeers@azione tecnica del fabbricgussibile no@

relazione di prova di un organismo riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformit
UNI EN 13032-1 UNI EN 13032-2 e UNI EN 13032-4gpeanto applicabili.

| rapporti di prova devono essere emassdiaalugaziisne della conformita (lalreditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un enteteiero indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgl@mppresentante o persona delegs@opsaliitita
attestante che il rapporto di prova siuiferégopiade tipico della fornitura e diodleéraliza ldi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

Il mezzo di prova deve consentire di valutare la conformita del materiale elettrico ai requisiti delle direttive
applicabili ai fini della Dichiarazione diacbifoentd conformita alle norme CEl EN 6059&1M, CE

60598-2-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 550156492 7. Deve inoltre dimostrare il soddisfacimento

delle norme relative allsunita elettronitazibrediper moduli LED (EN 61347-1, EN 6134EK-13,

62384).

4.2.4.3 Apparecchiper illuminazione di grandi aree,rotatorie, parcheggi

Fermo restando il rispetto degli altri requisittuilialla corrispondente specifica tecnica (@riteri
4.2.3.3), vengono assegnati punti premianti aglieaphi deilluminazione che hanno almeno le
seguenti caratteristiche:

Tab. n. 17

IP vano ottico IP65
IP vano cablaggi IP65
Categoria di intensita luminosa _G*
Resistenza agli urti (vano ottico IKO7
Resistenza alle sovratensfoni 6kV

Verifica |sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica dellsapparecchio di illdirandammaertazione tecnica del fabbricgussibie o

relazione di prova di un organismo riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformit
UNI EN 13032-1 UNI EN 13032-2 e UNI EN 13032-4gpanto applicabili.

| rapporti di prova devono essere emessdiaaluazisne della conformita (lalreditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un emigeteiezo indip
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Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgl@mppresentante o persona delegsa@opsaliiita
attestante che il rapporto di prova siuiferégoiade tipico della fornitura e diodléraltiza ldi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

Il mezzo di prova deve consentire di valutare la conformita del materiale elettrico ai requisiti delle direttive
applicabili ai fini della Dichiarazione diacbifoentda conformita alle norme CEl EN 6059&1M, CE
60598-2-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 5504%2547.

Deve inoltre dimostrare il soddisfaciment réddlévacalleunita elettronica di alipentewidok LED
(EN 61347-1, EN 61347-2-13, EN 62384).

4244 Apparecchiper illuminazione di aree pedonali,percorsi pedonali, percorsi ciclabili, aree
ciclo gedonali

Fermo restando il rispetto degli altri requisitiidilla corrispondente specifica tecnica @wdteri3.4)
vengono assegnati punti premianti agli apparecchi deilluminazione, di aree pedonali, percorsi pedonali,
percorsi ciclabili, aree ciclo-pedonali, che tememo le seguenti caratteristiche:

Tab. n. 18

IP vano ottico IP65
IP vano cablaggi IP65
Categoria di intensita luminosa _G*3
Resistenza agli urti (vano ottico IKO8
Resistenza alle sovratensfoni 6kV

Verifica leofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica dellsapparecchio di illdtrandammaertazione tecnica del fabbricgussibile noa

relazione di prova di un organismo riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformit
UNI EN 13032-1 UNI EN 13032-2 e UNI EN 13032-4gpanto applicabili.

| rapporti di prova devono essere emansidiaalugariene della conformita (labeditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un emigeteiezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgll@mppresentante o persona delega@opsalitita
attestante che il rapporto di prova siuiferégsopiade tipico della fornitura e diodleéralize léi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

I mezzo di prova deve consentire di valutare la conformita del materiale elettrico ai requisiti delle direttive
applicabili ai fini della Dichiarazione diacbiifoentd conformita alle norme CEl EN 6059&1M, CE
60598-2-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 5504%2547.

Deve inoltre dimostrare il soddisfacimant® réddivacalleunita elettronica di alipentazmdak LED
(EN 61347-1, EN 61347-2-13, EN 62384).
4.2.45 Apparecchiper illuminazione di areeverdi

Fermo restando il rispetto degli altri requisittuilialla corrispondente specifica tecnica (@riteri
4.2.3.5), vengono assegnati punti premianti pglieaphi deilluminazione di aree verdi che hanno
almeno le seguenti caratteristiche:
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Tab. n. 19

IP vano ottico IP65
IP vano cablaggi IP65
Categoria di intensita luminosa G
Resistenza agli urti (vano ottico IKO8
Resistenza alle sovraten&foni 6kV

Verifica |sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica delleapparecchio di illdirandammae@azione tecnica del fabbricgussibiie nioa

relazione di prova di un organismo riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformit
UNI EN 13032-1 UNI EN 13032-2 e UNI EN 13032-4gpanto applicabili.

| rapporti di prova devono essere emeassdiaalugaziisne della conformita (lalreditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un entgeteiezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgllg@mappresentante o persona delegai@opsalitita
attestante che il rapporto di prova siuifeségopiade tipico della fornitura e dioderatiez léi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considkmatindicati nella tabella devono dssereossitiisando le
tolleranze di fabbricazione o di fornitudalindgtai&ore o, in mancanza, da riferatienti nor

Il mezzo di prova deve consentire di valutare la conformita del materiale elettrico ai requisiti delle direttive
applicabili ai fini della Dichiarazione diacbifoentd conformita alle norme CEl EN 6059&1l, CE
60598-2-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 55(N%52347.

Deve inoltre dimostrare il soddisfaciment réddiévacalleunita elettronica di alipentemidok LED
(EN 61347-1, EN 61347-2-13, EN 62384).

4.2.4.6 Prestazioneenergeticadegli apparecchidi illuminazione

Con riferimento alla tabella riportata nella corrispondente specifica tecnica (criterio 4.2.3.8), vengono
assegnati punti premianti con la seguente modalita:

x fino al 31/12/2019 agli apparecchi deilluminazitileehanno lsindice IPEA* superiore a quello
della classe C;

X a partire dal 1/1/2020 e fino al 31/12/2024 agfisapcchi deilluminazione che hanno lsindice
IPEA* superiore a quello della classe B;

X a partire dal 1/1/2025 agli apparecchi deilluntinazche hanno Isindice IPEA* superiore a
quello della classe A.

| punti vengono assegnati in proporzione alle@assgetica degli apparecchi deilluminazione.

Verifica. |sofferente deve dimostrare il soddistaiteriemieed&ante una relazione scritteoekfrathl
progettista in cui sia descritta in sintegaldelpapparecchio di illuminazionecatsiaredaiind valori di
IPEA* e di efficienza globale dellsappditwnaézidnie, corredata dalla pertinentéatectenopit@aiornita
dalle case costruttrici, importatrici e fornitrici.

4247 Flussoluminoso emessadirettamente dall apparecchiodi illuminazione versol emisfero
superiore
Vengono assegnati punti premianti in relazione alleappartenenza ad una categoria di illuminazione
zenitale inferiore rispetto a quanto previstoridatic 4.2.3.9.
Qualora esistano leggi regionali con prescrizioni piu stringenti di quelle definite dal criterio 4.2.3.9,
eventuali punti premianti andranno assegnati in relazione a tali prescrizioni.

Nelle zone LZ1 e LZ2 vengono premiate le sorganindse che presentano caratteristiche spettrali
tali per cui risultano meno impattanti sulle specie animali e vegetali presenti, attraverso una valutazione
condotta dal progettista o dalle’Amministrazione.
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Verifica |sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica dellsapparecchio di illdtrandammaertazione tecnica del fabbricgussibile oo

relazione di prova di un organismo riconosciuto) che deve comprendere rapporti fotometrici redatti in conformit
UNI EN 13032-1 UNI EN 13032-2 e UNI EN 13032-4gpanto applicabili.

| rapporti di prova devono essere emansdidaalugaricne della conformita (labreditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un emigeteiezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgl@mppresentante o persona delega@opsalitita
attestante che il rapporto di prova siuiferégsopiade tipico della fornitura e diodleéraliza léi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

Costituisce mezzo di prova una certificdeiterealafiastante che gli appareccho aplsacaiegonia di
illuminazione zenitale dichiarata.

4248 Sistemadi regolazionedel flussoluminoso

Fermi restando gli altri requisiti di cui allasmondente specifica tecnica (criterio 4.2.3ekigono

assegnati punti premianti se il sistema di reg@agrantisce una Classe di programmazioneéP1, cio
dispone di almeno 4 programmi di riduzione stagionali, uno per ogni stagione, con almeno 4 periodi di
regolazione giornalieri programmabili con interr@liimo di 10 min, nellearco delle 24 h, nonché di
almeno 4 cicli settimanali e periodici, che pemoetli impostare regolazioni diverse durante la
settimana o in alcuni periodi delleanno, per esefagiivita, con cambio automatico delleora
legale/solare.

Verifica |sofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica del sistema di regolaziomensdtzaode tecnica del fabbricante deeunarrglagine di

prova di un organismo riconosciuto) indhckmolgidedingrova e/o le astrazioni staggat@enmccordo con

guanto previsto dalla norma UNI 11431.

| rapporti di prova devono essere emessdiaaduazisne della conformita (lalreditati)oacice operano
sotto regime di sorveglianza da parte di un emigeteiezo indip

Leofferente deve fornire una dichiarazinodedgl@mppresentante o persona delega@opsalitita
attestante che il rapporto di prova siuiferégsopiade tipico della fornitura e diodleéraliza léi costruzione
o di fornitura per tutti i parametri considerati.

4.2.4.9 Sistemidi illuminazione adattiva

Nel caso di impianto progettato per fornire unizgerdi illuminazione adattiva, vengono assegnati
punti premianti se lsapparecchio di illuminazionforito al suo interno di dispositivi di
comunicazione per il comando e controllo in temgle (tempo di reazione inferiore a 60 secondi), in
grado di realizzare sistemi di illuminazioneadatti

Verifica. leofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante un mezzo di prova appropriato (c
scheda tecnica del sistema di regolaziomensdizeode tecnica del fabbricante deeunarrgagsine di
prova di un organismo riconosciuto).

4.2.4.10 Bilanciomaterico

Viene attribuito un punteggio premiante pari gp&s#a redazione di un bilancio materico relativo
alleuso efficiente delle risétsémpiegate per la realizzazione e manutenzioneadeifatti e/o
impiegati nel servizio oggetto del bando..

22 per "uso efficiente delle risorse# si intendgudmtita e le modalita di impiego delle risorska pealizzazione di un prodotto e/o
esecuzione di un servizio
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Verifica: La relazione deve comprendere una quatigficeaisaerdhteriche in input ed in gitgpde(fine

manufatti) andando ad indicare la presuiotae déstingateriali giunti a fine vita (aestotpidi riciclo,

valorizzazione energetica, discarica, ecc.) o oggetto della manutenzione. Relativamente alla quantificazior
devono inoltre essere indicate le tipdkdgienpiegatie(a titolo di esempio aca@dionirétroplastica, ecc.).

Nel caso di componenti di cui non & dinfecite tapeomposizione originaria (a titplo dchesge

elettroniche, cavi, cablaggi, ecc.), édogperainmeimo le quantita, le tipologieisihgals@ldmenti. La

relazione deve comprendere una partelldesisttivacddelle modalita di gestionsedwlldassodi

installazione e manutenzione oltre ad leanal@Eksenti la quantificazione delborse deliapit e in

output. E- facolta del concorrente coioynlgaersenaa della filiera oggetto deidmecddizrzemufatti di cui

il bando.

42411 Garanzia

Vengono assegnati punti premianti alleofferentgpehéutti i prodotti, offre garanzia totale deaé
partire dalla data di consegna allsAmministrazibdeyata superiore di almeno un anno a quella
prevista nel corrispondente criterio di base¥52.3.

Per lo stesso periodo lsofferente deve garantire la disponibilita delle parti di ricambio.

La garanzia deve includere anche il funzionangrgsteéma di regolazione del flusso luminoso, ove
presente.

Le condizioni generali di garanzia debbono essere definite dallsAmministrazione coerentemente con le
proprie aspettative ed esigenze.

Verifica: 1offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante idoneo certificato di garanzia fir
proprio legale rappresentante o personsabielegatnpabilita. Si presumono couofsitmii aroelgtti in
possesso di un marchio di Tipo | che cispgtterdlayiiesto requisito.

425 CLAUSOLE CONTRATTUALI (criteri di base)
4251 Sorgentiluminoseper apparecchidi illuminazione

Si applicano le clausole contrattuali relativeadjenti luminose di cui al capitolo 4.1.5.

4252 Conformitaal progetto illuminotecnico

Nel caso in cui leappalto comprenda, oltre aléuia di apparecchi di illuminazione, ancheda lor
installazione, questa deve essere conforme al pragettmitcnico, se esistente.

Verifica 1+offerente deve dimostrare il sodditfatienentoediante dichiarazione del Isgatantappre
persona delegata per tale responsabiiitanresppeileriate. La verifica del mantieimmpegtm deviene in
corso di contratto con la presentazionaraigtinedadgiornata di conformita delleinataieai@tto
illuminotecnico. In caso di prodotti preeekiisi@titileaggiudicatario deve forniredii papyertichiesti
allsinterno dei fascicoli tecnici preiktadatiarm di conformita UE ovvero dallamgioadtdiiece verificare
i consumi attesi e le prestazioni illundooteaagh®getto.

4.25.3 Dichiarazionedi conformita UEe conformita ai requisiti tecnici

Nel caso di installazione, in impianti e/o apphreststenti, di componenti (quali ad esempiorgbrge

luminose o ausiliari di comando e regolazionelochespettano le specifiche tecniche del produttor
dellsapparecchio, il fabbricante originario dellsapparecchio non sara responsabile della sicurezza e degli
altri requisiti derivanti dalle direttive applicdhi conseguenza lsinstallatore deve emetteraiana
dichiarazione UE per gli apparecchi modificati ssinme servizio, comprensivi dei relativi fascicoli

tecnici a supporto, secondo quanto previsto dalla normativa in vigore.

L'appaltatore deve verificare altresi I'esistenzavemtuali requisiti brevettuali (es. proprieta
intellettuale) e, nel caso, il loro rispetto.

La dichiarazione di conformita UE deve contenere almeno le seguenti informazioni:
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X nome e indirizzo del fabbricante o del mandatagioilascia la dichiarazione (ed il numero di
identificazione dell'organismo notificato qualora il modulo applicato preveda l'intervento di un
ente terzo);

X identificazione del prodotto (nome, tipo o numezb rdodello ed eventuali informazioni
supplementari quali numero di lotto, partita o seriegfantnero di articoli);

X tutte le disposizioni del caso che sono statesfaitkli

norme o altri documenti normativi seguiti (ad esengome e specifiche tecniche nazionali)
indicati in modo preciso, completo e chiaro;

x data di emissione della dichiarazione;
x firma e titolo o marchio equivalente del mandatario

x dichiarazione secondo la quale la dichiarazicnafdimita UE viene rilasciata sotto la totale
responsabilita del fabbricante ed eventualmersigodelandatario;

x dichiarazione di conformita della fornitura a tutguisiti tecnici previsti, firmata dal legale
responsabile delleofferente.

Verifica l-offerente deve dimostrare il soddisfadienEntoetiante dichiarazione del legatantappre

persona delegata per tale responsabiiittnreseopedieriate. La verifica del manteimmpegtm daviene in

corso di contratto con la presentazione della dichiarazione di conformita UE aggiornata. In particolare,
modifiche su prodotti esistenti deve fortirdi iprapa richiesti allsinterno deief@sicicplievisti dalla
dichiarazione di conformita UE ovvero dedlaapplicsdttile.

4254 Formazionedel personaledell Amministrazione

Leofferente deve provvedere, entro tre mesi tipllidasdel contratto, alla formazione del personale
dellsAmministrazione in merito a:

x funzionamento e caratteristiche degli appareiticimohazione;

X sistemi di regolazione del flusso luminoso e éstmge nel rispetto delle;ambiente;
x metodi di misura del flusso luminoso;

X installazione/disinstallazione degli apparecihiminazione;

X ricerca e soluzione dei guasti;

X norme in materia di gestione dei rifiuti.

Verifica 1sofferente deve dimostrare il soddistagenentoedeante presentazione di urpcigitagiiae
del/dei corsi di formazione e mediante elidbideggtmrappresentante o personsatieleganpabilita
resa nelle forme appropriate. La verificanidentmad#dlsimpegno avviene in corso di contratto.
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vau

431 OGGETTO DELL!IAPPALTO

Progettazione di nuovo impianto o di interventhatiutenzione/riqualificazione di impianti esistenti
per illuminazione pubblica con ridotto impatto anthle in uneottica di ciclo di vita, ovvero comfor
al Decreto del Ministro delllAmbiente e della &wel Territorio e del Mare del ssees
pubblicato in G. U. n. del eseee ( citare gli estremi del DM di adozione dielcpiresigitbe

Codici CPV (Common Procurement Vocabulary):
71314100-3 Servizi elettrici
71318100-1 Servizi di tecnica di illuminazidfieialed e naturale
71323100-9  Servizi di progettazione di sistdtricele
71323200-0  Servizi di progettazione tecnicaidniimp

Non rientra nelleoggetto la progettazione di impianti per illuminazione di:

x gallerie,

X parcheggi privati ad uso privato,

X aree private a uso commerciale o industriale,
X campi sportivi,

X monumenti, edifici, alberi, ecc. (illuminazione ajistic

4.3.2 SELEZIONE DEI CANDIDATI (criteri di base)

4.3.2.1 Qualificazionedei progettisti

Il progetto di un impianto di illuminazione comprende aspetti fotometrici, ergonomici ed energetici
oltre ad aspetti di sicurezza legati alla confomeaz dimensionamento dellsimpianto stesso.
Leofferente deve disporre di personale con le temzpetecniche necessarie a scegliere, dimensionare
e progettare correttamente lsimpianto ed i siagphrecchi anche al fine di ridurne gli impatti
ambientali.

In particolare lsofferente deve presentare lselenco del personale, dedicato alla progettazione
dellsimpianto, specificatamente formato almeno in @grito

x fotometria,

x funzionamento e caratteristiche degli apparecchi,

X installazione,

X sistemi di regolazione del flusso luminoso degli apparecchi deilluminazione,
x metodi di misura del flusso luminoso.

Il progettista dellsimpianto elettrico, internceskérno allsorganizzazione dellsofferente, desetee
regolarmente iscritto allealbo professionale pspeleifiche competenze tecniche richieste e aver
esercitato la professione per almeno cinque anni.

Il progettista illuminotecnico, inteso come cdiei i@dige il progetto illuminotecnico, interno od
esterno alleorganizzazione delleofferente, deve pesssdpienti requisiti:

X essere iscritto alleordine degli ingegneri/atchitalieordine dei periti, ramo elettrico o ad una
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associazione di categoria del settore delleithimni@apubblica, regolarmente riconosciuta dal
Ministero dello sviluppo economico ai sensi deli13;

X aver svolto negli ultimi 5 anni prestazioni digttagione o assistenza alla progettazione di
impianti  di illuminazione pubblica come libero gsgibnista ovvero come
collaboratore/associato/dipendente di uno studio di progettazione o societa e che tali
prestazioni comprendano uno o piu progetti dizraazlbne/riqualificazione energetica di
impianti di illuminazione pubblica per un numero di punti luce complessivo pari 0 superiore a
meta di quello dellsimpianto da progettare;

X non essere dipendente né avere in corso contbaitdmati o parasubordinati con alcuna ditta
che produca/commercializzi/pubblicizzi apparecchi di illuminazione o sistemi di telecontrollo
o telegestione degli impianti, ovvero nel casoi ith grogettista risulti coinvolto a qualsiasi
livello nella realizzazione di un determinato eqg@o di illuminazione o sistema di tele-
controllo o tele-gestione, egli non potra in aloodo utilizzare tale apparecchio o tecnologia
allsinterno del progetto di realizzazione/riqualificazione di impianti di illuminazione pubblica a
meno che non dimostri che:

o0 leapparecchio rientra nella classe IPEA* A++ eal&zzazione dellsimpianto rientra nella
classe IPEI* A++, se prima del 31/12/2020,

0 lesapparecchio rientra nella classe IPEA* A3+ eal&zazione dellsimpianto rientra nella
classe IPEI* A3+, se prima del 31/12/2025,

o0 leapparecchio rientra nella classe IPEA* Ad+ ealazazione dellsimpianto rientra nella
classe IPEI* A4+, se dopo il 1/1/2026.

Verifica 'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante idonea documentazione atte
qualificazioni richieste (certificazioronatestgze/o llesistenza di contrattiadicowlatmor progettisti in

possesso di tali qualificazioni. In pafferelastes deve fornire llelenco dei ptqyetetisia ha partecipato

negli ultimi 5 anni, con relativa attestazométeale.

4.3.3 SPECIFICHE TECNICHE (criteri di base)

4331 Apparecchid illuminazione
Si applicano le specifiche tecniche relativgpgteachi deilluminazione di cui al capitolo 4.2.3.

4.3.3.2 Elementidel progetto illuminotecnico

Il progetto illuminotecnico comprende aspetti fetoiai, ergonomici ed energetici e per ciascuno di
guesti debbono essere messe in evidenza le scldattate e le relative motivazioni.

Il progetto illuminotecnico deve tener conto aeltena UNI 11630 e s. m. i. per quanto conforme alle
disposizioni del D.Lgs n.50/2016 e s.m.i.

| calcoli illuminotecnici dovranno essere svatiecbemente con le indicazioni legislative e rieemat
correnti, facendo altresi riferimento a critdrniidha tecnica e progettazione.

Le luminanze medie mantenute di progetto ovveiltuglinamenti medi mantenuti di progetto non
dovranno superare del 20% i livelli minimi predé&dtie norme tecniche di riferimento in funzione
dellsambito considerato.

Al fine di contenere il piu possibile lsinquinaokemminoso e fenomeni di luce molesta, gli apparecc
dovranno essere installati preferibilmente inigoesiorizzontale, ovvero non inclinati. Qualora si
rendesse necessario inclinare leapparecchigettipta dovra motivare tale scelta dimostrando che
non esistono soluzioni alternative valide e ddivesiaverificare che il flusso disperso verso l-al
dellsapparecchio cosi inclinato rimanga entrori walicati al punto 4.2.3.9 in relazione aléotia

di installazione e alla zona di suddivisione del teriritatidricade lsambito illuminato.
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Verifica 'offerente deve dimostrare il soddisfaciteeotonediante una Dichiarazione dal girogettis
conformita del progetto alle norme viggmit €latpneento.

4.3.3.3 Prestazioneenergeticadell impianto

Con riferimento alla tabella che segue, lsimglaiieminazione pubblica deve avere lsindice 3PEI*
maggiore o uguale di quello corrispondente ate dafino all)anno 2020 compreso, a quello della
classe A fino allsanno 2025 compreso e a quklcldste A+ a partire dall’anno 2026.

Tab.n. 1

IPEI* < 0,85 - (0,10 x n)
0,55 IPEI* < 0,65
0,65 IPEI* < 0,75
0,75” IPEI* < 0,85
0,85” IPEI* < 1,00
1,00” IPEI* < 1,35
1,35” IPEI*< 1,75
1,75” IPEI* < 2,30
2,30” IPEI* < 3,00

IPEI* « 3,00

L"indice IPEI* che viene utilizzato per la valuazielle prestazioni energetiche degli impianti di
illuminazione e definito come segue:

D
IPEI* P

p.R

con D,= Densita di Potenza di progettoche si calcola come segue:

in cui:

P, (W) potenza attiva totale assorbita dagli appadedtuminazione, intesa come somma delle
potenze assorbite dalle sorgenti e dalle compgmesénti all'interno dello stesso apparecchio di
illuminazione (accenditore, alimentatore/reattonedensatore, ecc.); tale potenza e quella che
["apparecchio di illuminazione assorbe dall&legigeca durante il suo normale funzionamentna pi
potenza (comprensiva quindi di ogni apparecchiagnado di assorbire potenza elettrica dalja rete

(Ix) illuminamento orizzontale medio mantenupoatdjetto dell"area i-esima, calcolato secondo
le direttive UNI EN 13201. L"illuminamento medio mantenuto di progetto non pud essere superiore
del 20% rispetto al valore minimo indicato dattaa®@NI 13201-2.

23 L"indice IPEI* & definito in modo diverso dalitedPEIl, di cui al decreto del Ministero dell"&ntbidel 23 dicembre
2013, per tener conto dell"evoluzione normatéanelogica.
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MF,  coefficiente di manutenzione adottato per il calcolo dell"area i-esima.
A area i-esima illuminata.
n: numero delle aree i-esime considerate. Leuagge una carreggiata che devono essere

illuminate per rispettare il parametgd*Ron vanno considerate come aree i-esime (oveeroatfi
stradali che non hanno aree i-esime adiacerficelssramite una propria categoria, va considera
unicamente la carreggiata).

e con D,r= Densita di Potenza di riferimento,i cui valori sono riportati, in funzione del o
apparecchio di illuminazione, nelle tabelle seguent

Per le categorie illuminotecniche basate sulla luminanza (M), I"illuminamento orizzontale medio

mantenuto () da utilizzare per il calcolo della densita dhpat([) deve essere la media dei valori di
illuminamento calcolati sulla stessa griglia mkeiupilizzati per il calcolo della luminanza nfamita

alla EN 13201-3. In alternativa, se risulta intjilessffettuare il calcolo dell"illuminamento amizte
medio mantenuto secondo la modalita sopra desquidara sia stato utilizzato un manto stradale di
classe C2 per il calcolo della luminanza medienut@ntsi puo utilizzare la formula semplificata:

Nel caso in cui il medesimo ambito presenti pi) direui una o piu aventi categorie illuminoteznic
di progetto differenti, va utilizzata come Dertiitdotenza di riferimento quella relativa allaeclas
illuminotecnica piu gravosa fra gli ambiti corsidéovvero quella con Densita di Potenza di
riferimento minore).

Nelle tabelle che seguono sono riportati i valoDedsita di Potenza di riferimento riferiti alle
categorie illuminotecniche di progetto secondurtaanUNI 13201-2:

Tab.n. 2

M1 0,035
M2 0,037
M3 0,040
M4 0,042
M5 0,043
M6 0,044

24 UNI 13201-2 Requisiti per il traffico motorizzato
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Tab.n. 3
Co 0,030
Cc1 0,032
Cc2 0,034
C3 (P1) 0,037
C4 (P2) 0,039
C5 (P3) 0,041
(P4) 0,043
(P5) 0,045
(P6) 0,047
(P7) 0,049
Tab.n. 4

(CO) 0,039
(C1) 0,042
(C2) 0,044
P1(C3) 0,048
P2 (C4) 0,051
P3 (C5) 0,053
P4 0,056
P5 0,059
P6 0,061
P7 0,064

Nel caso in cui le strade non siano asfaltate uncoim presentino pavimentazione non riconducibile

alle classi C1 e C2 citate nella norma UNI 1124bpe non essere possibile effettuare un calcolo i
luminanza e quindi riferirsi alle classe M di cui alla Tab. n. 2. In questi casi, si devono utilizzare i valori
di densita di potenza indicati nella Tab. n. 3

In caso di ambiti curvi ad elevata curvatura (adreeempio rotatorie) & opportuno considerara I"are
illuminata maggiorata del 20%.

Le aree verdi sono esentate dal calcolo IPEltiaint@ per esse non €& possibile definire una classe
illuminotecnica di progetto ai sensi della normh 11R48. |l progettista tuttavia puo attribuire a
gueste aree una classe illuminotecnica di pregettquesto caso € opportuno fare riferimento ai
valori di densita di potenza indicati nella Tab. n.

Per impianti dedicati all"illuminazione di cetdrice con apparecchi artistici la densita di patdn
riferimento indicata nelle tabelle precedentnadzata del 15%.
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Gli impianti che insistono in aree per le qualiénpossibile definire una classe illuminotecni€adM,
P di progetto vengono esentati dal calcolo IPEI*.

Verifica 1'offerente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante una relazione scritta del progettiste
descritto in sintesi il progetto e indicdti Deasita di Potenza ed IPEI* previstg dailedsrtinente
documentazione tecnica fornita dalleicasepogtatritri e fornitrici.

4334 Sistemadi regolazionedel flussoluminoso

Se le condizioni di sicurezza dellsutente lo ¢onsetrimpianto deve essere dotato di un sistema d
regolazione del flusso luminoso degli apparecdhindinazione, con le caratteristiche indicate nel
seguito.

Il sistema di regolazione, ogniqualvolta possibie;
X essere posto alleinterno dellsapparecchio di illummazio

x funzionare in modo autonomo, senza lsutilizzo di cavi aggiuntivi lungo Isimpianto di
alimentazione.

| regolatori di flusso luminoso devono rispettasedjuenti caratteristiche:
(per tutti i regolatori di flusso luminoso):

Classe di regolazione = Klampo di regolazione, espresso coméufszibmeinesd nominale da 1,00 a
minore di 0,50)
(per i soli regolatori centralizzati di tensione):

x Classe di rendimento: R198%),

x Classe di carico: L1 (scostamento di carit@y con carico pari al 50% del carico nominale e
con il regolatore impostato in uscita alla tensione nominale),

x Classe di stabilizzazione: Y1 {Si%, percentuale riferito al valore nominale téakéone di
alimentazione).

Verifica |'offerente deve dimostrare il soddistadenientoedénte relazione scritta detpeodestsive in
sintesi le caratteristiche del sistemandi debdliagso luminoso e le prestazionatatiasdi insparmio

energetico per i cicli di regolazione riziaalidtiatil431 (da C1 a C4). La relazioneedevers=sata

dalla pertinente documentazione tecnleacmmitastalttrici, importatrici e fornitrici.

4.3.3.5 Sistemadi telecontrollo o telegestionedell impianto

Se il progetto comprende sistemi di telecontrolielegestione tali sistemi devono presentare le
seguenti caratteristiche.

| sistemi di telecontrollo o telegestione del"adasola#, cioé quelli che permettono il mongaag
controllo e comando a livello del quadro di alem&nte o sottoinsieme di punti luce afferenti allo
stesso quadro, devono essere in grado di garantire allmsegguenti funzioni:

X lettura delleenergia consumata in un periodo,

X invio degli allarmi relativi al superamento diespgtdefinite nelle misure elettriche (prelievi di
potenza, superamento di energia reattiva asslaitdtaete, correnti di impianto, tensioni di
esercizio),

monitoraggio della corrente di guasto a terray(scativa),

programmazione a distanza dei parametri di accensione dellsimpianto (se dotato di orologio
astronomico) e di regolazione del flusso luminoso (valori massimi e minimi, cicli orari).

| sistemi di telecontrollo o telegestione del tpmto a punto#, cioé quelli che permettono il
monitoraggio, controllo e comando del singolo plutt®, devono essere in grado di garantire al
minimo le seguenti funzioni:
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lettura delle misure elettriche relative ad egyulsipunto luce,

invio di allarmi relativamente ai guasti piu fréig{lempada difettosa, condensatore esaurito $
se applicabile-, sovracorrente, sovra-sotto tensione),

X programmazione a distanza dei parametri di regelaigl flusso luminoso ( valori massimi e
minimi, cicli).
Verifica |'offerente deve dimostrare il soddisfadieremtmettiante relazione del progetisteacikee d

prestazioni di un sistema di telecontralii pieiliompinazione pubblica e individticki quelsiivi effetti
sulla gestione.

4.3.3.6 Trattamenti superficiali
Rispetto ai trattamenti superficiali, i compowuefitimpianto debbono avere le seguenti caraerist

& i prodotti utilizzati per i trattamenti non devono contenere:

0 Le sostanze soggette a restrizione per gli udicspiecui alleart.67 del Regolamento (CE)
n. 1907/2006 presenti in Allegato XVII (restriziomnateria di fabbricazione, immissione
sul mercato e uso di talune sostanze, miscat®k pericolosi).

o In concentrazioni maggiori a 0,1% p/p, le sostamdase nelleelenco delle sostanze
candidate di cui alleart. 59 del Regolamento (QED7/2006 (ovvero le sostanze
identificate come estremamente preoccupanis) sostanze di cui alleart. 57 del medesimo
Regolamento europeo (ovvero le sostanze inclisstlenglto XIV "Elenco delle sostanze
soggette ad autorizzazione#) iscritte nelleeletnodeedata di pubblicazione del bando di
gard.

o0 Le sostanze o le miscele classificate o clagsifeabensi del Regolamento (CE) n.
1272/2008 relativo alla classificazione, etiarettat imballaggio delle sostanze e delle
miscele, con le seguenti indicazioni di pericolo:

9 cancerogeni, mutageni o tossici per la riproduzategorie 1A, 1B e 2 (H340, H341,
H350, H350i, H351, H360F, H360D, H361f, H361d, ABGMH361fd, H360Fd,
H360Df)

9 tossicita acuta, categorie 1 e 2 (H300, H304, H330)
9 pericoloso per l~ambiente acquatico (H400, H410, H411)
la verniciatura deve:
x avere sufficiente aderenza,
X essere resistente a:

0 nebbia salina;
0 corrosione;
0 luce (radiazioni UV);
0 umidita.
Verifica: 'offerente deve dimostrare il soddisfaciteentone@iante relazione del progettista ¢he de

trattamenti superficiali da realizzare sui deltijpopi@amto. La relazione deve essedaltpedatiente
documentazione tecnica fornita dalleicasenposgtutriti e fornitrici.

25 Leelenco delle sostanze estremamente preocdimantall-art. 59 del Regolamento (CE) 1907/2@@penibile sul sito internet:
https://echa.europa.eul/it/candidate-list-table

26 VVa fatto riferimento al suddetto elenco cosi awsuka alla data di pubblicazione del bando @iagatia data di redazione della
richiesta deofferta per gli acquisti sotto la soglia di rilievo comunitario.
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Per quanto riguarda l'aderenza della vermesistelaza deve essere fatto riferrmentecaitshaali seguito
elencate ed ai relativi aggiornamenti:

X per leaderenza della vernice: UNI EN I1SO 2409 $ 1996
X per la resistenza della verniciatura:

o alla nebbia salina: ASTMB 117-1997;

o alla corrosione: UNI ISO 9227 in camera nebbia salina (NSS);
o alle radiazioni UV ISO 11507;

o alleumidita: UNI EN ISO 6270-1.

4.3.4 CRITERI PREMIANTI (criteri di aggiudicazione)

Fermo restando il rispetto dei criteri di basei{gbhe tecniche e clausole contrattuali), neldiaso
appalti con il metodo delleofferta economicameénteantaggiosa possono essere utilizzati i seguenti
criteri.

4341 Qualificazionedel progettista

Ove pertinente, vengono assegnati punti premlkoffeaente che ha specifiche competenze in
ambito urbanistico, ambientale, storico e paesaggistico o che ha collaborato per la stesura del progetto
con soggetti che hanno tali competenze al fimmdiene il processo di progettazione illuminotecnica
significativamente integrato con lo sviluppo urbdasua gestione.

Verifica lofferente deve dimostrare il soddisfacimento del criterio mediante idonea documentazione atte
qualificazioni richieste (certificazioronattestadd l'esistenza di contratti di zioltesooom progettisti in
possesso di tali qualificazioni.

4.3.4.2 Elementidel progetto illuminotecnico

Vengono assegnati punti premianti alleofferente qualora il progetto sia finalizzato a fornire, per ambiti
non stradali, livelli di comfort visivo, riduzione delleabbagliamento e illuminazione della figura piu
elevati di quelli minimi previsti dalle norme. A titolo di esempio si riportano di seguito alcuni parametri
che possono essere utilizzati al fine della vahgat tali livelli:

x illuminamento verticale oppure semicilindrico elevato;

X categorie dellsindice di abbagliamento (categorie Dorma UNI EN 13201-2) superiori a
D4;

x colore della luce adeguato al contesto;
X indice di resa cromatica elevato;

x riduzione della luce molesta (secondo le indicaziomwemella CIE 150:2003 e s. m. i.).

Vengono assegnati punti premianti alleofferente qualora il progetto sia finalizzato a fornire, per ambiti
stradali, livelli di confort visivo piu elevatjuklli minimi previsti dalle norme. A titolo dngse si
riportano di seguito alcuni parametri che possono essere utilizzati al fine della valutazione di tali livelli:

x categorie dellsindice di abbagliamento (categorie@ borma UNI EN 13201-2) superiori a
D4;

x riduzione della luce molesta (secondo le indicaziomwemella CIE 150:2003 e s. m. i.).

Verifica. |'offerente deve dimostrare il soddisfadienentoediegnte relazione del progettisiierscede
progettuali ed ai calcoli che le supportano.
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4.3.4.3 Apparecchid illuminazione

Si applicano le specifiche tecniche premianiveetafli apparecchi deilluminazione di cui ablkapit
4.2.4.

4.3.4.4 Prestazioneenergeticadell impianto

Con riferimento alle tabelle riportate nel criteBd3.3, vengono assegnati punti premianti elhtmp
che ha lsindice parametrizzato di efficienza #@oardd’EIl*) superiore a B fino all~anno 2020
compreso, ad A fino alleanno 2025 compreso e adoAtrtire dalleanno 2026.

Verifica: leofferente deve dimostrare il soddisfacimentoritkrio mediante una relazione scritta del
progettista in cui & descritto in sintesi il ptogesono indicati i valori di Densita di Potedz®E|*
previsti, corredata dalla pertinente documentaziomiea fornita dalle case costruttrici, impumitatr
fornitrici.

4.3.4.5 Sistemadi regolazionedel flussoluminoso

Fermi restando gli altri requisiti di cui allagmondente specifica tecnica (criterio 4.3.3n9one
assegnati punti premianti in funzione delle seguertéristiae:

X viene regolato il flusso luminoso in funzione radfico effettivamente presente, misurato
costantemente da apposito sensore;

x nella regolazione del flusso luminoso si tiene conto del valore di luminanza reale della strada
illuminata, sia tramite misura della luminanzaripa reale sia tramite algoritmi di presunto
decadimento del flusso luminoso (CLO $ Constant Lightiutp

x & disponibile una Classe di programmazion®isdofibilitd di almeno 4 programmi di riduzione
stagionali, uno per ogni stagione, con almeno 4 periodi di regolazione giornalieri programmabili con i
minimo di 10 min, nelllarco delle 24 h, himeciee dicieli settimanali e periodici, clte ghermetta
impostare regolazioni diverse durantedarselton@nzeriodi delllanno, per esempmnfeativitio
automatico delllora lega)e/solare

Le componenti del sistema di regolazione (reg@aajandro oppure unita di controllo punto-punto)
devono avere le caratteristiche indicate nellia teliee segue:

Verifica lofferente deve dimostrare il soddiktaiterientied@nte relazione scritta tletpeodetiisive in
sintesi le caratteristiche del sistemandi depdliazso luminoso e le prestazionatetiasdi insparmio
energetico per i cicli di regolazione miaitaaliaiil431 (da C1 a C4). La relazionegegeredata
dalla pertinente documentazione tecnleactmmitastalittrici, importatrici e fornitrici.

4.3.4.6 Bilanciomaterico

Viene attribuito un punteggio premiante pari a gb#la redazione di un bilancio materico relativo
alleuso efficiente delle riséfsenpiegate per la realizzazione e manutenzionmateifatti e/o
impiegati nel servizio oggetto del bando.

Verifica: La relazione deve comprendere una qualitficsaisaerthteriche in input ed in eiigpde(fine

manufatti) andando ad indicare la presuiotzedésitingteriali giunti a fine vita (aeftotpidi riciclo,
valorizzazione energetica, discarica, ecc.) o oggetto della manutenzione. Relativamente alla quantificazior
devono inoltre essere indicate le tipdkdgiengiegatie(a titolo di esempio acadionirétroplastica, ecc.).

Nel caso di componenti di cui non e dinfacite tepeomposizione originaria (a titplo dclesge

elettroniche, cavi, cablaggi, ecc.), edogperaineno le quantita, le tipologieisihgals@ldmenti. La

relazione deve comprendere una partelllifepaittivacdéelle modalita di gestiomsedéilgassodi

27 per "uso efficiente delle risorse# si intendgudmtita e le modalita di impiego delle risorska pealizzazione di un prodotto e/o
esecuzione di un servizio#
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installazione e manutenzione oltre ad IneanalEksenti la quantificazione deldose deli@put e in
output. E! facolta del concorrente coinyulyemeantk della filiera oggetto deibaecddizazmufatti di cui
il bando.

GLOSSARIO

Alimentatore: un dispositivo inserito tra la rete di alimesriazéd una o piu sorgenti luminose che,
per mezzo di induttanza, capacita o resistenlzzatdi singolarmente o in combinazione, serve
principalmente a limitare al valore richiestatarte della lampada o delle lampade al valoestach

un alimentatore puo includere anche strumentigeforimare la tensione di alimentazione, variare la
luce, correggere il fattore di potenza e, da soloambinazione con un dispositivo di innescoiréor

le condizioni necessarie per lsinnesco delle empad

Apparecchio di illuminazione un apparecchio che distribuisce, filtra o trasfta luce trasmessa da
una o piu sorgenti luminose e che include typi@rtienecessarie per sostenere, fissare e pretegger
sorgenti luminose e, ove necessario, i circilii@esgli strumenti per collegarle allsalimentzna
non le sorgenti luminose stesse.

Apparecchi per illuminazione stradaletutti gli apparecchi di illuminazione destinati ad illuminare
ambiti di tipo stradale, intesi come aree ad idxigudestinate alla circolazione di pedonigeaslv

e degli animali e tutti gli ambiti ad esse a$similali ambiti comprendono strade a cui Si RQYIO
eventualmente banchine, marciapiedi, piste cigdeabdro zone che possono venire ricomprese nella
categoria di strada se non trattate separatamente).

In genere, se presente un progetto illuminoteaqieste aree vengono classificate con categoria
illuminotecnica M (per i requisiti prestazionajudste categorie, si veda la norma UNI 1320Ei2). N

caso in cui le strade non siano asfaltate 0 comunque presentino pavimentazione non riconducibile alle
classi C1 e C2 presenti nella norma UNI 11248ppetnon essere possibile effettuare un calcolo in
luminanza e quindi tali ambiti potrebbero verassiticati con categoria illuminotecnica C o P.

Apparecchi per illuminazione di grandi aree, rotatee, parcheggi: tutti gli apparecchi di
illuminazione destinati ad illuminare grandi aveerm incroci ovvero rotatorie ovvero zone di
conflitto fra diversi flussi di traffico e tutt ginbiti ad esse assimilabili; sono ricompresian t
definizione anche tutti gli apparecchi destindtuadnare aree destinate a parcheggio e tattlgki

ad esse assimilabili. Tali aree comprendono le inteéraeasn o a livelli sfalsati.

In genere, se presente un progetto illuminotegtidacroci, le rotatorie, le zone di conflittogano
classificate con categoria illuminotecnica C (pquisiti prestazionali di queste categoriedailae
norma UNI 13201-2); le zone destinate a parchegggmno in genere classificate con categoria
illuminotecnica P (per i requisiti prestazionglieste categorie, si veda la norma UNI 13201-2).
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Apparecchi per illuminazione di aree pedonali, peassi pedonali, percorsi ciclabili, aree ciclo-

pedonali: tutti quegli apparecchi di illuminazione destathiiluminare aree di tipo pedonale e/o
ciclabile, anche solo in maniera prevalenterdat@mnprendono zone 30, isole ambientali, areie in

gli utenti principali sono i pedoni.

In genere, se presente un progetto illuminoteanieste aree vengono classificate con categoria
illuminotecnica P ed eventualmente C (per i requisiti prestazionali di queste categorie, si veda la norma
UNI 13201-2).

Apparecchi per illuminazione di aree verditutti gli apparecchi di illuminazione destinati ad
illuminare aree verdi o giardini. Tali ambiti non risultano classificabili secondo la norma UNI 11248 e
pertanto potrebbero anche non essere riferihii@gdategoria illuminotecnica.

Apparecchi artistici per illuminazione di centri sorici: tutti quegli apparecchi di illuminazione con
spiccata valenza estetica diurna e design specifico per l,ambito di illuminazione considerato (come ad
esempio lanterne storiche, lampare, ecc.) desdiilatminare aree di particolare pregio arolmitet

ed urbanistico ad esempio allsinterno dei ceotiti Sfzona territoriale omogenea «A») o aree di
«interesse culturale» (diverse classificazioni possibil

Carreggiata: parte della strada destinata allo scorrimentoegsliv La carreggiata pud essere
composta da una o piu corsie di marcia ed in genere € pavimentata e delimitata da strisce di margine.

Categoria illuminotecnica: categoria che identifica una condizione di illuminazione in grado di
soddisfare i requisiti per lsilluminazione di atezbna di studio.

Categoria di llluminazione zenitale (U):é la categoria appartenente al piu alto valddé feaUH
delleapparecchio considerato. UL & leangolo sohdareso fra 90° e 100° verticali e 360° orizgontal
UH é l~angolo solido compreso fra 100° e 180° verticali e 360° orizzontali.

Categorie di intensita luminosa categorie in cui la norma UNI 13032-2 ha suddal@ine
geometrie dell'emissione luminosa fissandonerisiiatmassime a vari angoli rispetto alla \eertiaal
categoria minima & G*1, quella massima & G*6.

Cromaticita: la proprieta di uno stimolo di colore definitée dalative coordinate di cromaticita o
dall'insieme della lunghezza d'onda dominantepernentare e della purezza.

DLOR (downward light output ratio): percentuale deddlds$ lampada emesso, dalleapparecchio di
illuminazione, al di sotto del piano orizzontale contenente il centro fotometrico dellsapparecchio di
illuminazione,

Densita di potenza[D,]: valore della potenza di sistema diviso per ievidd prodotto dell-area della
superficie da illuminare per il valore dellsilluminamento medio mantenuto calcolato su questearea
seconda la EN 13201-3 ed utilizzando un coeféidentanutenzione MF = 0,80 (W/Ix)m

Eco-etichetta di Tipo I: ai sensi della norma UNI EN ISO 14024, e urteettdcvolontaria basata su
un sistema multi-criterio in cui ciascun critésga fvalori minimi da rispettare, che consideradei
ciclo di vita del prodotto, sottoposta a certificeezdi parte terza (da parte di un ente indiptgjden
Un esempio di Eco-etichetta di Tipo | & il marehiopeo Ecolabel UE.

Eco-etichetta di Tipo Il: ai sensi della norma UNI EN ISO 14021, & unae#fcvolontaria che

riporta informazioni ambientali dichiarate da pipeoduttori, importatori o distributori di prdtlo

senza che vi sia lintervento di un organismo indipendente di certificazione. Non esistono criteri o
prestazioni minime da rispettare.

Eco-etichetta di Tipo Il : ai sensi della norma UNI EN ISO 14025, € unaettcvolontaria che

riporta una quantificazione degli impatti ambiessabciati al ciclo di vita del prodotto calcolati
attraverso leapplicazione della metodologia LCA. Le informazioni sono sottoposte a un controllo
indipendente e presentate in forma chiara e ctaffilen Un esempio di Eco-etichetta di Tipo I € |
"Dichiarazione Ambientale di Prodotto# o EPD "Emwinental Product Declaration#.
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Efficienza luminosa della sorgente[ A rapporto tra il flusso luminoso emesso e lanpmte
consumata dalla sorger§g ...= &/ Pgygene IM/W); la potenza consumata dalla sorgente non
include la potenza dissipata dagli impianti eusiae gli alimentatori.

Efficienza luminosa del modulo LED [ A: rapporto tra il flusso luminoso emesso dal modulo LED

e la potenza elettrica impegnata dalla sorgente (Im/W), comprensiva di componenti meccanici quali i
dissipatori ed esclusa la potenza dissipataiatiiusimentazione, ad una temperatura ambiente d
prova specificata.

Efficienza luminosa di un sistema LEDJ[ K. rapporto tra il flusso luminoso emesso dal modul

LED e la potenza elettrica impegnata dal modulo LED (Im/W), comprensiva di componenti meccanici
quali i dissipatori e compresa la potenza dissipata dalleunita di alimentazione, ad una temperatura
ambiente di prova specificata.

Efficienza luminosa dell'apparecchio di illuminazime [ A rapporto tra il flusso luminoso
dellsapparecchio di illuminazione e la potenza elettrica assorbita dalleapparecchio stesso (Im/W).

Fattore di mantenimento(maintenance factors - MF): percentuale di flussndso in uscita da un
apparecchio di illuminazione dopo determinate ore di funzionamento rispetto al flusso iniziale. I
fattore di mantenimento utilizzato per il calctloninotecnico € dato dal valore piu basso del
rapporto fra illuminamento medio (o luminanza meldipo un certo periodo di tempo t di uso
dellsimpianto e Isilluminamento medio (o luminanza media) quando lsimpianto € nuovo.

Fattore di mantenimento del flusso luminosalella lampada(lamp lumen maintenance factor -
(LLMF): il rapporto fra il flusso luminoso emesdtmdampada in un determinato momento della vita
e il flusso luminoso iniziale.

Fattore di mantenimento dell'apparecchio di illumirazione (luminaire maintenance factor -LMF):
il rapporto fra il flusso luminoso emesso in uerog@hato momento e il flusso iniziale di un
apparecchio di illuminazione.

Fattore di sopravvivenza della lampaddlamp survival factor - LSF): per un apparecdhio d
illuminazione a scarica rappresenta la frazioneuhelro totale delle lampade che continuano a
funzionare in un determinato momento in determinate condizioni e con una frequenza di
commutazione specifica; per un apparecchio dindlzione a LED pud essere individuato come il
complemento a 1 del tasso di guagtedg8ondo la IEC 62717.

Flusso luminosa una quantita derivata dal flusso energeticonfpotenergetica) valutando la
radiazione in base alla sensibilita spettrabeatall' umano.

Grado di Protezione dagli Agenti estern{IP): il codice IP (International Protection) identifica
grado di protezione degli involucri per materiet&rieo, contro lsaccesso a parti pericolosenénter
allsinvolucro e contro la penetrazione di corgdisektranei e delleacqua (Riferimento per
classificazione: CEI EN 60529).

llluminamento E: rapporto fra il flusso infinitesimoféthcidente su una superficie infinitesima dA
normale ad esso e la superficie medesima. Per l'illuminamento (Ix = Im/m?) il flusso é rapportato alla
superficie normale all'asse del tubo di flusso.

llluminazione adattiva o illuminazione a regolazioe in tempo reale:illuminazione a regolazione

nella quale le variazioni controllate nel tempa ldehinanza o dellsilluminamento sono attuate in

brevi tempi prestabiliti e con continuita in bHsaeali condizioni dei parametri di influenzaecibm

flusso orario di traffico, la tipologia di trafficte condizioni atmosferiche, misurati senzaunitni

(punto 3.7.2 della Norma UNI 11248:2016). Notanisare dei parametri d'influenza potrebbero
avvenire anche nei periodi precedenti all'accensione dell'impianto di illuminazione e continuare senza
interruzioni nel corso del servizio.

Impianti di illuminazione pubblica: installazioni luminose fisse che hanno lo scopwanpoi di
fornire buona visibilita agli utenti delle areélplte esterne durante le ore di buio per comtiblia
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sicurezza pubblica e al comfort visivo ed inadtregntribuire allo scorrimento ed alla sicurezlza d
traffico negli ambiti stradali. A tale scopo primario possono affiancarsi scopi secondari di diverso tipo,
caratterizzati da finalita funzionali ed estdliffeeenti a seconda degli ambiti applicativi derai.

Indice generale di resa cromaticdR): media degli indici specifici di resa cromalitd 974 per un
determinato insieme di 8 campioni di colore.

Inquinamento luminoso: la somma di tutti gli impatti negativi della artiéciale sulllambiente
dovuti ad ogni forma di irradiazione di luce @diiéi che: 1) & diretta su superfici 0 cose cug non
funzionalmente dedicata o per le quali non estetdkeuna illuminazione; 2) viene utilizzatesurani
superiore alle reali necessita; 3) induce effgdtiivi conclamati sulleuomo o sullsambiente.

Intensita luminosal: grandezza vettoriale la cui unita di misura edalagcd), data dal rapporto fra
il flusso luminoso infinitesimofidhe interessa lsangolo solido infinitesifmoadcolto attorno ad un
asse e lsangolo stesso.

Lampada a scaricalampada nella quale la luce & prodotta, direteamendirettamente, da una
scarica elettrica attraverso un gas, un vapotkcmetana miscela di diversi gas e vapori.

Lampade a scarica ad alta intensitflampade al sodio ad alta pressione e lampade agli alogenuri
metallici) / ligh intensity discharge lamps $HIiDhIpressure sodium $HPS$ and metal halide $MH$
lamps): lampade a scarica elettrica in cui Ikattcicee che genera la luce e stabilizzato fetttref
termico della parete del bulbo e lsarco ha uma caperficiale superiore a 3 watt per centimetro
guadrato.

Lampada ad alogenuri metallici una lampada a scarica ad alta intensita inlgoé la prodotta
mediante radiazione da una miscela di vapori dilapetlogenuri metallici e prodotti della
dissociazione degli alogenuri metallici.

Lampade al sodio ad alta pressionflampada a vapori di sodio ad alta pressionelarapada a
scarica ad alta intensita in cui la luce é predstazialmente mediante radiazione da vapatiodaso
una pressione parziale di 10 kilopascal.

LED (light emitting diode): dispositivo allo stata@lgplthe incorpora una giunzione p-n, che emette

una radiazione ottica quando eccitato da una teoreégttrica. Diodo ad emissione luminosa,
dispositivo optoelettronico che sfrutta le progrigttiche di alcuni materiali semiconduttori per
produrre fotoni attraverso il fenomeno dell'emissione spontanea ovvero a partire dalla ricombinazione
di coppie elettrone-lacuna.

Light output ratio (LOR): rapporto tra il flusso luminoso totale dellsapphai@di illuminazione,
completo di lampade ed ausiliari, ed il flussadsmdelle lampade funzionanti fuori dell~appdoecch
con gli stessi ausiliari e nelle stesse condizioni noatealizmisurazione.

Luce molesta la parte della luce proveniente da un impiantlurdinazione che non serve alle

finalita per cui I'impianto € stato progettato e che, pur senza impedire o danneggiare un compito visivo,
pud arrecare fastidio a chi lo svolge. Cio vajmriicolare per la luce emessa da impianti di
illuminazione pubblica che entra nei locali déstthabitazione generando una sensazione fastidios
soprattutto nelle ore in cui chi vi abita vorrefjii@sare, a causa della luce incidente sulleiguperf
vetrate delle abitazioni (in tal caso viene aptihéalcome "luce intrusiva#).

Luminanza L: rapporto fra l'intensita luminosa infinitesimandlina direzione assegnata e l'areola
elementare apparente A entro cui & compresaitemissninosa. La sua unita di misura &cd/m

Modulo LED: unita fornita come sorgente luminosa. In aggiunta a uno o piu LED, essa pu0
contenere componenti aggiuntivi quali, ad eseotp@, meccanici, elettrici e elettronici, ma non
leunita di alimentazione (CElI EN 620249)fini del presente documento viene consideraiduiém
LED% qualsiasi sorgente luminosa che fa usoidillidel proprio interno (ad es. multichip, COB,
fosfori remoti, ecc.).
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Modulo LED con alimentatore incorporato: modulo LED progettato per essere collegato alla
tensione di alimentazione (CEI EN 62031). Ai &hpdesente documento, nel caso in cui il Modulo
LED sia dotato di ottica, € considerato equivabhten apparecchio di illuminazione, non ad una
sorgente luminosa.

Modulo LED da incorporare: modulo LED generalmente progettato per formare una parte
sostituibile di un apparecchio di illuminazione, di una scatola, di un involucro o similare e non previsto
per essere montato alleesterno di un apparecdhionitiazione, etc. senza particolari precauzioni

(CEI EN 62031)

Modulo LED da incorporare con alimentatore incorpoato: modulo LED con alimentatore
incorporato, generalmente progettato per formaege pamte sostituibile di un apparecchio di
illuminazione, di una scatole, di un involucrmidese e non previsto per essere montato alleedtern
un apparecchio di illuminazione, etc. senza jitip@cauzioni (CElI EN 62031). Ai fini del presen

documento, nel caso in cui il Modulo LED sia dodfitottica, € considerato equivalente ad un
apparecchio di illuminazione, non ad una sorgemteka.

Modulo LED indipendente: modulo LED progettato per poter essere montato stopo
separatamente rispetto ad un apparecchio di dkiorie, ad una scatola aggiuntiva o ad un involucro
similare. Il modulo LED indipendente fornisce tl#tarotezione necessaria inerente alla sicurezza,
conforme alla propria classificazione e marcatura.

Modulo LED indipendente con alimentatore incorporad: modulo LED con alimentatore
incorporato, generalmente progettato in modo da poter essere montato o posto separatamente rispetto
ad un apparecchio di illuminazione, ad una sagtplantiva o ad un involucro o similare. Il modulo

LED indipendente fornisce tutta la protezione sacesinerente alla sicurezza, conforme allagpropri
classificazione e marcatura. Ai fini del presectengnto, nel caso in cui il Modulo LED sia datato

ottica, € considerato equivalente ad un apparecchioideilione, non ad una sorgente luminosa.

Organismi di valutazione della conformita accrediti: nellsUnione Europea gli organismi di
valutazione della conformita, tra cui i laboradesipno essere accreditati secondo il Regolamento
CE/765/2008.

Organismi riconosciuti: organismo di normalizzazione internazionale, europeo o nazionale che
adotta una specifica tecnica (norme) ai fimi'applicazione ripetuta o continua, la cui @Gss=v
non é obbligatoria (vedi D.Lgs. 50/2016, allegifo X

Potenza radiante specifica effettiva UMa potenza effettiva della radiazione UV di una lampada in
relazione al suo flusso luminoso (unita: mW/kim).

Punto luce: complesso costituito dalleapparecchio di illumit@zdotato di una o piu sorgenti
luminose, e di apparati ausiliari necessari al suo corretto funzionamento (i quali possono anche non
essere incorporati al suo interno) e da un sosiégnmle pud avere caratteristiche e dimensioni
variabili) atto a sostenere leapparecchio.

Rapporto scotopico"fotopico (S/P). rapporto tra il flusso luminoso emesso da una sorgente
misurato considerando il fattore spettrale diilisIlCIE per la visione scotopica &/« flusso

luminoso emesso dalla stessa sorgente misurato considerando fattore spettrale di visibilita CIE per la
visione fotopica .

Rendimento dell'alimentatore ( §.nar: il rapporto fra la potenza attiva assorbita/elabrgenti
luminosa/e presenti allsinterno dellsapparecchio di illuminazione considerato (potenza in uscita
dall'alimentatore) e la potenza attiva in entHagdingentatore, comprensiva di eventuali sensori,
connessioni in rete o altri carichi ausiliari

Resistenza agli urti(IK): il codice IK e il grado di protezione conglo impatti e determina la
resistenza meccanica agli urti degli involucri (Rifevipegria classificazione: CEI EN 50102).
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Sistema di tele-controllo/tele-gestione degli impiati di illuminazione pubblica: insieme di
dispositivi hardware, controllati e gestiti andigtda un software installato su PC o su serstnatie
a fornire soluzioni di tele-controllo/tele-gestione degli impianti di illuminazione pubblica.

SLI (specific lantern index): parametro legato unicamente alle proprieta ottiche delleapparecchio di
illuminazione, che fornisce indicazioni in merito alle caratteristiche di controllo dell~abbagliamento,

Tasso di guasto (failure rate " FR) probabilita condizionata che il componente r&esoapiere la
funzione per cui € progettato, per un intervaliendpo t. Il failure rate & un parametro fondareenta
sul quale sono costruite le modellazioni matematis consentono la stima della probabilita di
guasto, delleaffidabilita e quindi della dispitdithilun generico componente.

Telecontrollo: una soluzione di automazione che prevede la supervisione dellsimpianto di
illuminazione mediante un software e la raccoltiatiattraverso una rete di apparati generalmente
presenti allsinterno del quadro di accensioner{peoluzione "a isola#) oppure allsinterno dilisin
apparecchi illuminanti (per una soluzione "punmiéepl La comunicazione € unidirezionale: dalla
singola periferica al Centro di controllo.

Telegestione una soluzione di automazione che prevede Idhvimomandi allsimpianto di
illuminazione mediante un software e Isinviordzishi ad una rete di apparati generalmente foresen
allsinterno del quadro di accensione (per una soluzione "a isola#) oppure allsinterno dei singoli
apparecchi illuminanti (per una soluzione "punméegil La comunicazione puo essere unidirezionale

nel caso di un sistema che preveda il solo inciondindi (dal Centro di controllo alla periferica)
oppure bidirezionale (dalla singola perifericaeatrdC di controllo e viceversa). Nel caso di
comunicazione bidirezionale, il sistema di tetegeshtegra al suo interno anche funzionalita di
telecontrollo.

Temperatura di colore correlatT,): la temperatura di un radiatore di Planck (awepm) il cui

colore apparente percepito risulta il piu simdee#lo di una sorgente in esame avente la stessa
brillanza e sotto specifiche condizioni di vista. Unita di misura gradi Kelvin (K). La temperatura di
colore non pud essere considerata un parametifcaiigo dellsinquinamento luminoso in quanto

non rispecchia in maniera accurata le caratterispiettrali della sorgente.

UFF (upward flux fraction): percentuale del flussesordalle apparecchio di illuminazione al di sopra
del piano orizzontale contenente il suo centranfettico rispetto al flusso totale emesso dalle
apparecchio di illuminazione.

ULOR (upward light output ratio): percentuale deldlasslampada emesso dallsapparecchio di
illuminazione al di sopra del piano orizzontaleeente il suo centro fotometrico.

Uniformita generale[U]: rapporto tra valore minimo e medio di luminanza sulla carreggiata.

Uniformita longitudinale (Ul): rapporto tra il valore minore e quello maggiokendnanza trovato
sulla mezzeria di una delle corsie. Deve essaidecato il minore dei valori tra le uniformita
longitudinali delle corsie di una carreggiata.

Unita di alimentazione della sorgente luminosauno o piu componenti fra I'alimentazione e una o

piu sorgenti luminose che possono servire a trasformare la tensione di alimentazione, limitare la
corrente delle lampade al valore richiesto, fotairéensione di innesco e la corrente di
preriscaldamento, evitare l'innesco a freddoggereeil fattore di potenza o ridurre l'interferenz

radio. Gli alimentatori, i convertitori e i trasfatori per lampade ad alogeni e i driver LED sono
esempi di unita di alimentazione di sorgenti luminose.
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ALLEGATO I

In ambiti in cui sia rilevante leesigenza di a@mene degli equilibri ecologici e della biodiveirs
cui siano presenti ecosistemi caratterizzati deam livello di naturalita, corridoi ecologicitie si
rilevanti per lealimentazione, la sosta, il riflayiproduzione, e gli spostamenti della faufageidi
progettazione € necessario tenere conto anchbielglo di conservare il piu possibile le candizi
di oscurita naturale notturna.

In tali contesti lsimpatto dellsilluminazioneicigleé va valutato caso per caso e non € possibile
pertanto definire in maniera univoca a priori arggeste luminosa od una tipologia di impiantosadatt

A titolo puramente esemplificativo, di seguiteviportata una tabella in cui sono indicatede s
emissioni spettrali da evitare suddivise per spéauiale:

Fonte: CDC Biodiversité 2015 (http://www.cdc-bioditefsf)

Analoghe considerazioni andrebbero fatte per &em@zione delle specie vegetali, che presentano
caratteristiche del tutto differenti da quelleanim

Di seguito vengono riportati gli spettri di asswhto dei principali fotopigmenti presenti nedletpi
terresri:
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Essi si sovrappongono parzialmente agli spettri emissivi di alcune tipologie di LED in particolare quelli
viola e blue (400 «< 500nm) e rossi (610 «< 760) rientrano nel range di assorbimento della
clorofilla A (picchi di assorbimento: 439 nm e66G6am ), clorofilla B (469 nm e 642-645 nm) e del
b-carotene (484 e 452 nm)); i led ciano e veddk (8@ 570) rientrano nel range del picco secondario

del ¢Carotene; quelli rossi e rosso-aranci (6&0 #60) nel range della ficocianina.

Queste proprieta in ambiente controllato (serrssopo determinare anche incrementi nella
produzione delle piante a condizione di rispettare la necessita di una fase oscura.

Figura Spettri di emissione caratteristica di LED ¢ on emissione nel visibile confrontati

con i principali pigmenti di batteri e vegetali 28

Per quanto riguarda la flora acquatica le algdeaatelle criptoficee risultano influenzate @a50
650 nm. La Ficoeritrina ha un massimo di assotbimé&65 nm corrispondente alla lunghezza d"onda
di LED GaP verdi ad alta efficienza. Il pigmentmidante delle alghe azzurre (ficocianina) ha un
picco di assorbimento (625 nm) estremamente wicpicco di emissione dei LED InGaAtBsso
aranci (623 nm).

28 Tratto da ISPRA 2014,
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Colore Lunghezza  d'onda Effetti sui pigmenti | Materiale
[nm] (picco di | semiconduttore
assorbimento)

Infrarosso & 760 Arseniuro di galljo

(GaAs)
Arseniuro di gallio
allumninio (AlGaAs)

Rosso 610 «< 760 700 ?m !”td‘?rf‘?”.scle CO\rseniuro  di gallio e
:jesll?itgglc)mlo-”mc a991%)jumninio (AlGaAs)

Ultra rosso 660 clorofila A  (666-667Fosfuro arseniuro  di

Rosso ad alta efficienza 635 nm) gallio (GaAsP)
clorofilla B (642-645p4sfuro  di - alluminio

Rosso arancio 623 nm). gallio indio (AlGalnP)
ficocianina (625 nm) ) .

LED Super-rec FOSfUI‘O d| ga|||0 (GaF)
influenza la fioritura.

Arancione 590 «< 610 590 nm fattore chiav€osfuro arseniuro di
per I"assorbimento dejallio (GaAsP)
carotenoid Fosfuro di alluminio

gallio indio (AlGalnP)
Fosfuro di gallio (GaR)

Giallo 570 <«< 590 590 nm fattore chiav€osfuro arseniuro di
per I"assorbimento dejallio (GaAsP)

S all 595 carotenoid Fosfuro di alluminio

opragiallo gallio indio (AlGalnP)

Giallo ambra 592 Fosfuro di gallio (GaP

Verde 500 <«< 570 Ficoeritrinajjll | Nitruro di gallio e indio

(InGaN)/Nitruro  di

gallio (GaN)

Fosfuro di gallio (GaP
Fosfuro di alluminio
gallio indio (AlGalnP)
Fosfuro di gallio e
alluminio (AlGaP)

Verde ad alta efficienza 565

Blu 450 <«< 500 ¢ Carotene (480-48%eleniuro di  zinco
nm) (ZnSe)
Ficoeritrinajjlflil | Nitruro di gallio e indip

Super blu 470 clorofilla B (469 nm); (NGaN)

Carburo di silicio (SiQ)

Ultra blu 430 clorofilla A (439 nm)

178 !
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Viola 400 <«< 450 clorofilla A (439 nm) | Nitruro di gallio e indig
(InGaN)
Ultravioletto «< 400 Diamante (235 nm)
Nitruro di Boro (BN)
(215 nm)

Nitruro di alluminig
(AIN) (210 nm)

Nitruro di gallio €
alluminio (AlGaN)

Nitruro di gallio indio &
alluminio (AlGalnN) #
(fino 210 nm)

Bianco Ampio spettro (picco|di LED blu con fosfori
emissione 510-570 nm) gialli

| LED con spettri di emissione corrispondenti ai picchi di assorbimento dei diversi pigmenti
fotosintetici possono influenzare la flora e lataeigpne terrestre fino ad una distanza che dipende
dalla potenza dell"impianto.

A titolo puramente esemplificativo, di seguitgpsita una tabella in cui viene indicato il pa&nzi

impatto di varie sorgenti luminose sulle specialiegispettivamente: impatto ponderato a 1.0 per
sorgenti a sodio alta pressione sul fitocromo Pr; impatto ponderato a 1.0 per sorgenti a sodio alta
pressione sul fitocromo Pfr; impatto ponderat® gdr. sorgenti a sodio alta pressione sulla somma
degli effetti dovuti ai due fitocromi):

Fonte: LED Professional Review $57 2016 (I. Ashdown

In particolare la luce rossa e blu determinantti effgnificativi su morfogenesi delle piante,
fototropismo, chiusura stomatica e sviluppo fiachke potrebbero essere compromessi, mentre LED
verdi e blu possono interferire con la fotosirdee alghe rosse. La luce gialla (in particolare
Sopragiallo e Giallo ambra) puo influenzare il@anpento dei carotenditli

29 per approfondimenti vedere anche il lavoro fatto da ISPRA nel 2014 %ELEMENTI PER L"AGGIORNAMENTO DELLE LINEE
GUIDA DEL PROGETTO DI MONITORAGGIO AMBIENTALE (PMA) PER LE OPERE ASSOGGETTATE A
VALUTAZIONE DI IMPATTO AMBIENTALE (VIA)&

ADELE VERDE, redattore DeLia CHIARA, Vice redattore
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MODALITA PER LA VENDITA

La «Gazzetta Ufficiale» e tutte le altre pubblicazioni dellelstituto sono in vendita al pubblico:

« presso il punto vendita dellsIstituto in piazza G. Verdi, 1 - 00198 Roma & 06-8549866

* presso le librerie concessionarie riportate nelleelenco consultabile sui siti www.ipzs.it e
www.gazzettaufficiale.it

Lelstituto conserva per la vendita le Gazzette degli ultimi 4 anni fino ad esaurimento. Le richieste per
corrispondenza potranno essere inviate a:

Istituto Poligrafico e Zecca dello Stato S.p.A.

Vendita Gazzetta Ufficiale

Via Salaria, 691

00138 Roma

fax: 06-8508-3466

e-mail: informazioni@gazzettaufficiale.it
avendo cura di specificare nelleordine, oltre al fascicolo di GU richiesto, lsindirizzo di spedizione e di
fatturazione (se diverso) ed indicando i dati fiscali (codice fiscale e partita IVA, se titolari) obbligatori secondo il
DL 223/2007. Leimporto della fornitura, maggiorato di un contributo per le spese di spedizione, sara versato
in contanti alla ricezione.






GAZZETTA § UFFICIALE

DELLA REPUBLICA ITALIANA

CANONI DI ABBONAMENTO (salvo conguaglio)
validi a partire dal 1° OTTOBRE 2013

GAZZETTA UFFICIALE - PARTE | (legislativa)

CANONE DI ABBONAMENTO
Tipo A Abbonamento ai fascicoli della serie generale, inclusi tutti i supplementi ordinari:

(di cui spese di spedizione * 257,04)* - annuale 1 438,00

(di cui spese di spedizione * 128,52)* - semestrale ! 239,00
Tipo B Abbonamento ai fascicoli della serie speciale destinata agli atti dei giudizi davanti alla Corte Costituzionale:

(di cui spese di spedizione « 19,29)* - annuale ! 68,00

(di cui spese di spedizione «  9,64)* -semestrale ! 43,00
Tipo C  Abbonamento ai fascicoli della serie speciale destinata agli atti della UE:

(di cui spese di spedizione » 41,27)* - annuale ! 168,00

(di cui spese di spedizione « 20,63)* -semestrale ! 91,00
Tipo D Abbonamento ai fascicoli della serie destinata alle leggi e regolamenti regionali:

(di cui spese di spedizione « 15,31)* - annuale ! 65,00

(di cui spese di spedizione «  7,65)* -semestrale ! 40,00
Tipo E  Abbonamento ai fascicoli della serie speciale destinata ai concorsi indetti dallo Stato e dalle altre pubbliche amministrazioni:

(di cui spese di spedizione « 50,02)* - annuale ! 167,00

(di cui spese di spedizione « 25,01)* - semestrale ! 90,00
Tipo F Abbonamento ai fascicoli della serie generale, inclusi tutti i supplementi ordinari, e dai fascicoli delle quattro serie speciali:

(di cui spese di spedizione * 383,93)* - annuale ! 819,00

(di cui spese di spedizione * 191,46)* -semestrale ! 431,00

N.B.: L"abbonamento alla GURI tipo A ed F comprende gli indici mensili

CONTO RIASSUNTIVO DEL TESORO

Abbonamento annuo (incluse spese di spedizione) ! 56,00

PREZZI DI VENDITA A FASCICOLI
(Oltre le spese di spedizione)

Prezzi di vendita: serie generale ! 1,00
serie speciali (escluso concorsi), ogni 16 pagine o frazione ! 1,00
fascicolo serie speciale, concorsi, prezzo unico ! 1,50
supplementi (ordinari e straordinari), ogni 16 pagine o frazione ! 1,00
fascicolo Conto Riassuntivo del Tesoro, prezzo unico ! 6,00
1.V.A. 4% a carico dell!Editore
PARTE | - 52 SERIE SPECIALE - CONTRATTI PUBBLICI
(di cui spese di spedizione «129,11)* - annuale ! 302,47
(di cui spese di spedizione « 74,42)* - semestrale ! 166,36
GAZZETTA UFFICIALE - PARTE Il
(di cui spese di spedizione « 40,05)* - annuale ! 86,72
(di cui spese di spedizione « 20,95)* - semestrale ! 55,46
Prezzi di vendita di un fascicolo, ogni 16 pagine o frazione (oltre le spese di spedizione) ! 1,01( 0,83 +1VA)

Sulle pubblicazioni della 52 Serie Speciale e della  Parte Il viene imposta |.V.A. al 22%.

Siricorda che, in applicazione della legge 190 del 23 dicembre 2014 articolo 1 comma 629, gli enti dello Stato ivi specificati sono tenuti a versare all"Istituto
solo la quota imponibile relativa al canone di abbonamento sottoscritto. Per ulteriori informazioni contattare la casella di posta elettronica
abbonamenti@gazzettaufficiale.it.

RACCOLTA UFFICIALE DEGLI ATTI NORMATIVI

Abbonamento annuo 190,00
Abbonamento annuo per regioni, province e comuni - SCONTO 5% ! 180,50
Volume separato (oltre le spese di spedizione) ! 18,00

I.V.A. 4% a carico dell!Editore

Per |"estero, i prezzi di vendita (in abbonamento ed a fascicoli separati) anche per le annate arretrate, compresi i fascicoli dei supplementi ordinari e
straordinari, devono intendersi raddoppiati. Per il territorio nazionale, i prezzi di vendita dei fascicoli separati, compresi i supplementi ordinari e
straordinari, relativi anche ad anni precedenti, devono intendersi raddoppiati. Per intere annate e raddoppiato il prezzo dell"abbonamento in corso. Le
spese di spedizione relative alle richieste di invio per corrispondenza di singoli fascicoli vengono stabilite di volta in volta in base alle copie richieste.
Eventuali fascicoli non recapitati potranno essere forniti gratuitamente entro 60 giorni dalla data di pubblicazione del fascicolo. Oltre tale periodo questi
potranno essere forniti soltanto a pagamento.

N.B. - La spedizione dei fascicoli iniziera entro 1 5 giorni dalllattivazione da parte dell!Ufficio Abb ~ onamenti Gazzetta Ufficiale.

RESTANO CONFERMATI GLI SCONTI COMMERCIALI APPLICATI Al SOLI COSTI DI ABBONAMENTO

* tariffe postali di cui alla Legge 27 febbraio 2004, n. 46 (G.U. n. 48/2004) per soggetti iscritti al R.O.C.
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